ANEXO A RESOLUGCAO N° 238, DE 9 DE NOVEMBRO DE 2000

REGULAMENTO PARA CERTIFICACAO DE EQUIPAMENTOS DE
TELECOMUNICAGOES QUANTO AOS ASPECTOS DE
SEGURANCA ELETRICA

TITULO |
DAS DISPOSICOES GERAIS

Capitulo |

Dos Objetivos
Art.1° Este Regulamento tem por objetivo estabelecer os requisitos de seguranca
elétrica a serem atendidos pelos produtos de telecomunicagdes, de modo a

complementar os regulamentos especificos destes produtos, para fins de Certificagdo
junto aAgéncia Nacional de Telecomunicacfes - Anatel.

Capitulo 1
Das Referéncias
Art.2° Para fins deste Regulamento, s3o adotadas as seguintes referéncias :

| — Anatel — Regulamento para Certificacdo e Homologagdo de Produtos para
Telecomuni cagoes.

Il - IEC 60950 (1999) - Safety of Information Technology Equipment.
11 - IEC 651 (1979) - Sound level meters.

IV - ITU-T Rec. K.21 (1996) - Resistibility of Subscriber's Terminal to Overvoltage
and Overcurrents.

V - ITU-T Rec. P.36 (1988) - Efficiency of Devices for Preventing the Occurrence of
Excessive Acoustic Pressure by Telefone Receivers.

Capitulo 11
Da Abrangéncia

Art.3° Este Regulamento aplica-se a todos os Produtos para Telecomunicacfes da
Categoria | e aos Produtos para Telecomunicagdes da Categoria Il destinados a
instalacdo em ambiente do usuério, conforme definido na regulamentacdo especifica
mencionada no inciso | do art. 2°.
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8§ 1° Os Requisitos de Protecdo Contra Choque Acustico, descritos no Titulo |1 deste
Regulamento, sdo aplicaveis aos Produtos para Telecomunicagdes das Categorias | e |l
que tiverem saida acustica, conforme descrito no “caput”.

§ 2° Os Requisitos de Protecdo Contra Risco de Incéndio , descritos no Titulo 11l
deste Regulamento, sdo aplicaveis aos Produtos para Telecomunicagdes da Categoria |
gue se conectam com a rede externa de telecomunicacgdes através de condutores.

§ 3° Os Requisitos de Protecdo Contra Chogue Elétrico, descritos no Titulo IV deste
Regulamento, sfo aplicaveis aos Produtos para Telecomunicagdes da Categorias | e |l
gue se conectam com a rede externa de telecomunicagdes através de condutores e / ou
sd0 alimentados através da rede elétrica, conforme descrito no “caput”.

8 4° Os Requisitos de Protecdo Contra Aquecimento Excessivo, descritos no Titulo V

deste Regulamento, sdo aplicaveis a todos os Produtos para Telecomunicagdes das
Categorias | ell, conforme descrito no “caput”.

Capitulo IV
Das Definicoes

Art.4° Para fins deste Regulamento, s3o adotadas as seguintes definicles :

| - Equipamento a Ser Certificado - ESC: equipamento de telecomunicagdo a ser
submetido aos ensaios prescritos neste Regulamento, visando sua certificagao.

Il - Perturbacdo Eletromagnética:  fendmeno eletromagnético capaz de degradar o
desempenho de um dispositivo, equipamento ou sistema, ou de afetar,
desfavoravelmente, matériavivaou inerte.

[l = Terminal: equipamento ou aparelho que possibilita 0 acesso do usuério a servico de
telecomunicacdes de interesse coletivo.

IV — Usu&rio: qualquer pessoa que se utiliza de servico de telecomunicacbes de
interesse coletivo, independentemente de contrato de prestagdo de servico ou inscri¢éo
junto aPrestadora.

V — Assinante: pessoa natural ou juridica que firma contrato com a Prestadora, para
fruicéo do servico.

VI — Ponto de Terminacdo de Rede — PTR: ponto de conex&o fisica da Rede Externa
com a Rede Interna do Assinante, que permite o acesso individualizado ao STFC,
destinado ao publico em gerdl.

VIl - Rede Externa: segmento da Rede de TelecomunicagBes suporte do STFC,
destinado ao publico em geral, que se estende do Ponto de Terminagdo de Rede - PTR,
inclusive, ao Distribuidor Geral de uma Estacéo Telefbnica.

VIl — Rede Interna do Assinante: segmento da Rede de Telecomunicacfes suporte do
STFC, destinado ao publico em geral, que se inicia nas dependéncias do imével
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indicado pelo Assinante, para a disponibilidade do STFC, destinado ao publico em
geral, e se estende até o PTR, exclusive.

IX — Terminal de Aterramento: terminal de equipamento de telecomunicacdo por meio
do qual é feita a conexdo elétrica com o sistema de aterramento de uma edificagéo.

X - Terminais de Energia Elétrica: terminais de equipamentos de telecomunicacdes com
alimentacdo local, por meio dos quais é fornecida a energia elétrica necessaria ao
funcionamento dos referidos equipamentos de telecomunicagdes.

XI - Terminais de Telecomunicagdes. terminais de equipamentos de telecomunicacdes
por meio dos quais trafega a informacéo e, no caso de equipamentos telealimentados,
também a energia el étrica destinada ao seu funcionamento.

XIl - dBA: unidade de medida da pressdo acUstica correspondente a 20 vezes o
logaritmo de base 10 da raz&o entre uma pressdo acUstica, calculada ou medida com a
ponderacdo A, e a pressdo acustica de referéncia. Neste Regulamento, o valor atribuido
apressao acustica de referéncia é 20 nPa.

X1l - Ponderagdo A: ponderacdo em fregiiéncia relativa a 1000 Hz, cujos valores estéo
descritos no documento referenciado no inciso I11 do art. 2°.

Capitulo V
Da Aplicac8o deste Regulamento

Art. 5° Na aplicacdo deste Regulamento devem ser observadas as seguintes condicoes :

| - A quantidade de equipamentos que constitui a amostra a ser ensaiada, a quantidade
de terminais a serem ensaiados por equipamento e a configuragdo do equipamento a ser
ensaiado, devem estar de acordo com a regulamentacdo da Anatel relativa & regras para
certificagcdo aplicaveis.

Il - Os requisitos deste Regulamento devem ser verificados com o equipamento a ser
certificado localizado em ambiente climatizado que proporcione temperatura ambiente
de (25+3)°C e umidade relativa do ar de (60+10)%.

_ TiTuLO Il )
DA PROTECAO CONTRA CHOQUE ACUSTICO

Capitulo |
Dos Requisitos de Protecdo Contra Choque Acustico

Art. 6° Quando em operagdo normal ou quando submetido a perturbacGes

eletromagnéticas transitdrias nos seus terminais, 0 equipamento a ser certificado néo
deve produzir pressdo acUstica transitdria superior a 135 dBA de pico, relativos a 20
nmPa.
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81° Na simulagdo de operagdo normal do equipamento a ser certificado devem ser
verificadas as operagdes que possam produzir impulso acustico.

82° Na simulagdo de perturbacBes eletromagnéticas transitrias, o0s terminais de
telecomuni cagdes devem ser submetidos a perturbagdes com forma de onda 10/700 ns e
tensdo de pico de 1,5 kV, conforme descrito no inciso IV do art. 2°.

Art. 7° Quando em operagdo normal ou quando submetido a perturbacGes
eletromagnéticas em regime permanente nos seus terminais, 0 eguipamento a ser
certificado ndo deve produzir uma pressdo aclstica, em regime permanente, superior a
125 dBA, relativos a 20 nPa, conforme definido no inciso XI1 do art. 4°.

81° Na simulag8o de operagdo normal do equipamento a ser certificado devem ser
verificadas as condi¢des nas quais 0 equipamento possa gerar tons, observando-se o
seguinte:

| - tons ou outros sinais, limitados a 0,5 s, devem ser tratados como transitorios,
segundo os critérios dispostos no art.6’;

Il - sinais repetitivos, como os gerados por envio automatico por tons, devem ser
avaliados como sinais de regime permanente, segundo os critérios dispostos no “caput”
deste artigo. Neste caso, gjustar o medidor de som para uma leitura média;

82° Na simulagdo de perturbagdes eletromagnéticas em regime permanente nos
terminais de telecomunicagdes ligados arede externa, 0 equipamento a ser certificado
deve ser submetido a uma tensdo senoidal de freqiiéncia (1000 = 20) Hz e amplitude de
10 Vet

Capitulo 11
Das Condicdes para Verificagdo dos Requisitos

Art. 8 Na verificagdo dos requisitos de protecdo contra choque aclstico, 0 equipamento
a ser certificado deve ser colocado em condicdo normal de operacdo, conforme descrito

a seguir :
| — acionar o equipamento de forma a circular corrente normal de enlace;

Il — nos equipamentos que couber, o fone de ouvido deve ser instalado junto a um
ouvido artificial que atenda os requisitos do documento referido no inciso V do art.2;

Il — nos equipamentos que couber, 0 ouvido artificial deve ser conectado a um medidor
de nivel sonoro. Este medidor deve atender ao documento referenciado no inciso |11 do
art. 2 e deve estar preparado para medir valores com a Ponderacdo A, conforme
definido no inciso XIlI do art. 4°.
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_ TiTULO 1l i
DA PROTEGCAO CONTRA RISCO DE INCENDIO

Capitulo |
Dos Requisitos de Protecdo Contra Risco de Incéndio

Art. & Quando submetido a aplicacdo de uma tensdo de 230 Ver (60 Hz) durante 15
(quinze) minutos, entre um terminal de telecomunicagdes correspondente arede externa
e o terminal de aterramento, 0 equipamento a ser certificado ndo deve apresentar risco
de incéndio.

§1° A avaliagdo do risco de incéndio é feita de forma visual, evidenciado pelo
aparecimento de chamas no equipamento, durante a realizagdo do ensaio, conforme
descrito no documento referenciado no inciso 1V do art. 2°.

§2° Na aplicacdo da tensdo de ensaio deve-se utilizar um gerador que tenha as seguintes
caracteristicas :

| - tens80 em circuito aberto de 230 Ve,
Il - forma de onda senoidal, com freqiiéncia de 60 Hz;

Il - corrente em curto-circuito, em cada linha, conforme a Tabela 1.

Tabela 1: Correntes em curto-circuito para o ensaio de risco de incéndio.

| 023A | 038A | 072A | 14A | 29A | 575A | 115A ] 23A |

Nota : Cada uma das linhas do gerador (linha a e linha b) deve apresentar medidas de
valores de correntes de curto-circuito, conforme a Tabela 1.

Capitulo 1
Das Condicdes para Verificagdo dos Requisitos
Art. 10. Na verificac8o dos requisitos de protecdo contra incéndio, o equipamento a ser
certificado deve ser colocado na posicdo norma de uso, sem necessidade de ser

energizado, observando-se as seguintes condicoes :

| - as linhas de um mesmo terminal devem ser ensaiadas simultaneamente, conforme
mostrado na Figura 1 (Titulo VI — dos Anexos);

Il - a corrente de curto-circuito do gerador deve ser gustada para o menor valor
constante da Tabela 1 e 0 ensaio deve ser realizado nesta condicéo;

I11 - caso ndo haja risco de incéndio no ensaio realizado, a corrente de curto-circuito do
gerador deve ser gjustada para o valor imediatamente superior e 0 ensaio repetido,
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sucessivamente, até que ocorra risco de incéndio ou segja atingida a corrente maxima
especificada na Tabela 1.

§1° Caso ndo disponha de terminal de aterramento, o equipamento deve ser disposto
sobre uma placa metélica que devera ser utilizada como aterramento.

82° O ensaio deve ser repetido nas condigdes de enlace aberto e enlace fechado.

_ TiTULO IV )
DA PROTEGCAO CONTRA CHOQUE ELETRICO

Capitulo |
Dos Requisitos de Protegdo Contra Choque Elétrico

Art. 11. Estando oequipamento a ser certificado energizado em condi¢des normais
(tensdo nominal), todas as suas partes acessiveis devem apresentar corrente de fuga
inferior a2 0,25 MAer.

Art. 12. Na freqiéncia de 60 Hz, durante 1 minuto, quando aplicadas sobretensfes nos
terminais do equipamento a ser certificado, a corrente de fuga, através de quaisquer de
suas partes acessivels, deve ser inferior 5 mAet. Devem ser aplicadas as seguintes
sobretensdes :

| - sobretensdo de 500 Ver nos terminais de telecomunicacdes;

Il - sobretensdo de 1.500 Vet nos terminais de energia elétrica.

Capitulo 1
Das CondicOes para Verificagdo Dos Requisitos

Art. 13. Na medic&o da corrente de fuga especificada no art.11, devem ser observadas as
seguintes condigoes :

| - pesquisar todas as partes metdlicas acessiveis com o dedo artificial descrito no
documento referenciado no inciso Il do art.2°. O dedo artificial deve pesquisar todas as
partes metdlicas externas a0 equipamento, assim como deve ser introduzido nos
orificios do equipamento a fim de pesquisar as partes metdlicas acessiveis em seu
interior;

Il - pesquisar todas as superficies externas ao equipamento, metélicas e ndo metdlicas,
utilizando-se uma folha metalica flexivel no formato retangular, com dimensdes de 20
cm por 10 cm (esta folha metdlica visa ssmular a méo humana);

Il - a medicdo da corrente de fuga deve ser redizada de acordo com o circuito da
Figura 2;
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IV - a montagem do ensaio deve estar de acordo com as Figuras 3a ou 3b, para
equipamentos aimentados em corrente aternada ou em corrente continua,
respectivamente.

Art.14. Na medicéo da corrente de fuga especificada no art.12, devem ser observadas as
seguintes condigoes :

| - 0 equipamento a ser certificado deve estar envolto em uma folha metdlica flexivel, de
tal modo que seja garantido o contato desta folha com todas as partes metdlicas externas
acessiveis ao ser humano;

Il - atensdo de ensaio deve ser aplicada entre essa folha metélica e os terminais do

equipamento, conforme descrito na Figura 4, do Titulo VI.

) TITULO V
DA PROTECAO CONTRA AQUECIMENTO EXCESSIVO

Capitulo |
Dos Requisitos de Protegdo Contra Aquecimento Excessivo
Art. 15. A elevacdo de temperatura em relagdo ao ambiente, de qualquer parte externa

do equipamento a ser certificado acessivel ao homem, ndo deve exceder os limites da
Tabela 2.

Tabela 2 - Limites para elevacdo de temperatura em relacéo ao ambiente.

Superficie Metélica Superficie Ndo-Metdlica
Partes tocadas 30°C 40°C
freqlentemente
Partes tocadas 45°C 55°C
eventualmente
Capitulo 11

Das Condicdes para Verificagdo Dos Requisitos

Art.16. Na medicdo da temperatura especificada no art.15, devem ser observadas as
seguintes condi¢oes :

| - o0 equipamento deve ser energizado com uma tensdo 6% acima da sua tensdo
nominal, até a estabilizagdo de sua temperatura;
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Il - devem ser medidas as temperaturas das superficies do equipamento e a temperatura
ambiente. Os valores constantes da Tabela 2 correspondem a diferenca entre a
temperatura de uma superficie e a temperatura ambiente.
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TITULO VI

DOS ANEXOS

R 4 )
1 a
| S |

R b ESC
1
| S |

\. /

ESC = Equipamento a ser certificado

T = Terminal de aterramento ou chapa metalica

R = Resisténcias a serem gjustadas para obter as correntes de curto circuito
CA = Fonte de tensdo alternada

Figural- Montagem do Ensaio para Verificacdo do Risco de Incéndio.

R c1
B R
—1

- - 1,
) T

R1 = 1500 W R2=500W R3 =10 KW
Cl1=220nF C2=22nF

V = Voltimetro com leitura de valor eficaz verdadeiro

(resisténcia de entrada 2 1 MW e capacitancia de entrada £ 200 pF)

A corrente de fuga ponderada, em miliamperes (mA), é dada por 2 U, onde U é o valor
de tensdo obtido pelo voltimetro, em Volts.

Figura 2 - Circuito para Medi¢do da Corrente de Fuga para Tensdes de Servico.
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Tl

()

EsC

%

M = Medidor de corrente de fuga (ver Figura 2)

P = Dedo artificial eou mao artificial
Tl = Transformador de isolamento
CA = Fonte de tensdo alternada

ESC = Equipamento a ser certificado

Figura 3a - Montagem para Medicdo de Corrente de Fuga para Tensdes de Servigco
(alimentacdo em corrente alternada).

(M)

ESC

=/

M = Medidor de corrente de fuga (ver Figura 2)

P = Dedo artificial e/ou méo artificial
ESC = Equipamento a ser certificado

Figura 3b - Montagem para Medicdo de Corrente de Fuga para Tensdes de Servico
(alimentagdo em corrente continua).
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(%)
/

CA = Fonte de tensdo alternada

TI = Transformador de isolamento

ESC = Equipamento a ser certificado

R =10 kW (resisténcia paralimitacdo da corrente fuga)

A = Amperimetro

F = Folha metdlica em contato com as partes expostas do ESC

Figura 4 - Montagem para Medi¢do de Corrente de Fuga para Sobretensoes.
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