ANEXO A RESOLUCAO N° 390, DE 14 DE DEZEMBRO 2004

REGULAMENTO PARA CERTIFICACAO E HOMOLOGACAO DE CENTRAIS
PRIVADAS DE COMUTACAO TELEFONICA - CPCT

TITULO |
DAS DISPOSICOES GERAIS

Capitulo |
Dos Objetivos e da Abrangéncia

Art. 1° Este Regulamento estabelece as caracteristicas técnicas minimas exigidas para a
certificagdo e homologacdo das Centrais Privadas de Comutacdo Telefonica— CPCT, que se
interligam com a rede de telecomunicacGes de suporte ao Servigo Telefénico Fixo Comutado —
STFC, Servico Movel Pessoal - SMP ou quaisquer outros servicos de interesse coletivo, em
ambito nacional, e que sdo identificadas pela central de comutacdo publica ou central de comutacéo
celular as quais estdo interligadas como elementos de fim de rede.

Art. 2° Para a certificacdo e homologacdo das CPCT, e em acréscimo a definicdo de CPCT do
Art.4° deste Regulamento, entende-se como CPCT as centrais privadas de comutacdo telefonica
para uso exclusivo da empresa ou da pessoa fisica que comprou a CPCT ou contratou com a
Prestadora o servico de operacdo da CPCT, sem fins de prestagdo do STFC para terceiros.

8 1° Para efeito deste regulamento, a CPCT ndo deve utilizar sinalizacdo por canal comum, possuir
interfaces digitais de hierarquia superior a 2 Mbit/s e nem realizar fungdes de tarifacdo destinadas a
geracdo de fatura pela prestadora do STFC e do SMP.

§ 2° E permitida a utilizacio de interfaces digitais de hierarquia superior a 2 Mbit/s, desde que
sejam aplicados, adicionalmente aos requisitos deste Regulamento, 0s ensaios especificos para cada
interface utilizada, conforme regulamentacédo vigente e mediante prévia consulta a Anatel.

8 3° As CPCT com interfaces digitais de hierarquia superior a 2 Mbit/s sdo consideradas, para efeito
de certificagdo e homologacao, equipamentos de telecomunicagdes de categoria Il1.

§ 4° E permitida a tarifacdo necessaria ao controle dos gastos dos ramais da CPCT.
8 5% Para fins de certificacdo e homologacdo, as demais centrais de comutacdo sao consideradas
centrais de comutacdo digital publicas para acesso a servicos de telecomunicacdes de interesse

coletivo.

8 6° Na certificagéo dos equipamentos terminais utilizados em conjunto com a CPCT, devem ser
atendidos os requisitos de certificacdo especificos para esses produtos.

Art. 3° O conjunto de informac6es do presente Regulamento tem por objetivo:

| — permitir a interoperabilidade entre a CPCT e as redes de telecomunicagdes de suporte ao STFC,
SMP, padronizando a comunicacgéo entre a CPCT e os elementos de rede;

Il — definir os requisitos necessérios a certificagdo de CPCT e os procedimentos de ensaios
aplicaveis.



Capitulo Il
Das Definicdes

Art. 4° Para os fins deste Regulamento, sdo adotadas as seguintes definigdes:
| — Aviso de Transferéncia: sinal de discar modificado recebido pelo usuario de um ramal que esta
programado para a transferéncia de todas as chamadas recebidas para um outro ramal, para o

correio de voz ou para uma mensagem pré-gravada padronizada;

Il — Chamada em Conferéncia: chamada em que o usuario chamador insere outros usuarios na
conversacao, além do usuario chamado;

I11 — Chamada de Entrada: chamada originada fora da CPCT com destino a um ramal da CPCT;

IV — Chamada de Saida: chamada originada em um ramal da CPCT com destino as redes de
telecomunicagoes;

V — Codigo de Acesso: conjunto de caracteres numericos ou alfanuméricos estabelecidos no plano
de numeracdo, que permite a identificacdo do assinante, do ramal CPCT com DDR, do TUP ou do
servigo a ele vinculado;

VI - CPCT: central privada de comutacédo de canais de voz ou dados, para uso privado e com acesso
ao Servico Telefonico Fixo Comutado — STFC, Servico Movel Pessoal - SMP ou a quaisquer
outros servigos de interesse coletivo por meio de troncos analdgicos ou digitais;

VIl - Central Privada Comutacdo Temporal CPA-E: CPCT com processamento por programa
armazenado e comutacdo analdgica de circuitos;

VIII - Central Privada Comutacdo Temporal CPA-T: CPCT com processamento por programa
armazenado e comutacdo digital dos canais;

IX — Discagem Direta a Ramal — DDR: processo de estabelecimento de chamadas em que 0 usuario
chamador tem acesso direto aos ramais de uma CPCT, sem o auxilio do terminal atendedor;

X — Equipamento CPCT do tipo KS: CPCT de pequena capacidade em que o usuario seleciona
diretamente, por meio do aparelho telefénico, o tronco desejado para interligar-se com o STFC,
SMP, podendo também interligar-se automaticamente com os demais ramais;

XI — Interface Cy,: interface analdgica a dois fios, para conexdo da CPCT a uma central de
comutacdo ou a outra CPCT,;

XI1 - Interface V3: interface digital a quatro fios para conexao de tronco digital a 2.048 kbit/s;

X1 - Interface Z: interface analdgica a dois fios, para conexdo da CPCT as linhas de ramais ou a
uma central de comutacao;

XIV — Numero-Chave: codigo de acesso do terminal atendedor da CPCT;
XV — Ramal Privilegiado: ramal de CPCT com acesso automatico a rede publica;

XVI — Ramal Restrito: ramal de CPCT sem acesso a rede publica;



XVII — Ramal Semi-restrito: ramal de CPCT com acesso a rede publica via mesa de telefonista;

XVIII - Recursos de Numeracgdo: conjunto de caracteres numéricos ou alfanumericos utilizados
para permitir o estabelecimento de conexdo entre diferentes terminagGes de rede, possibilitando a
fruicdo de servigos de telecomunicacdes;

XIX - Rede de TelecomunicagGes: conjunto operacional continuo de circuitos e equipamentos, no
qual estdo incluidas fungdes de transmissdo, comutacdo, multiplexacdo ou quaisquer outras
indispensaveis a operacdo de servico de telecomunicagdes;

XX - Servico Telefonico Fixo Comutado — STFC: servigo de telecomunicagdes que, por meio de
transmissao de voz e de outros sinais, destina-se a comunicagdo entre pontos fixos determinados,
utilizando processos de telefonia;

XXI - Servigo Noturno: condigéo de funcionamento da CPCT usada nas horas em que o terminal
atendedor esta fora de operacdo, em que as chamadas recebidas nas linhas-tronco sdo desviadas
para um determinado ramal,

XXII - Sinal de Rede Inacessivel: sinal que indica ao Usuario Chamador que ndo é possivel o
estabelecimento da chamada desejada ou indica aos Usuérios envolvidos que a mesma foi
interrompida e os Elementos de Rede alocados ndo estdo mais disponiveis.

XXIII - Sinalizagdo de Linha: sinalizacdo, destinada a efetuar a ocupagao, superviséo e liberagéo
dos circuitos;

XXIV - Sinalizacdo entre Registradores: sinalizacdo por canal associado, destinada a troca das
informacgoes:

a) necessarias ao estabelecimento das chamadas;

b) referentes as condicGes especificas dos acessos chamador e chamado;

c) referentes aos elementos de rede envolvidos.

XXV - Sinalizagdo por Canal Associado: método de sinalizacdo em que o transporte de sinalizagdo
ocorre através do mesmo canal de transmissdo do servico, ou através de canal a ele
permanentemente dedicado;

XXVI - Sinalizagdo por Canal Comum: método de sinalizagcdo em que o transporte de sinalizagdo
relativa a varios canais de transmissdo do servico ocorre através de um Gnico canal por meio de

mensagens enderecadas;

XXVII - Terminal Atendedor: terminal que atende e encaminha as chamadas originadas da rede
publica e as solicitagdes dos ramais;

XXVIII - Tronco: meio usado na interligacdo da CPCT ao STFC, SMP;

XXIX = Tronco Unidirecional: tronco que é utilizado apenas para chamadas de entrada (tronco de
entrada), ou apenas para chamadas de saida (tronco de saida);



XXX —Tronco Bidirecional: tronco que pode ser utilizado tanto para chamadas de entrada como
para chamadas de saida.

Capitulo 111
Das Referéncias

Art. 5° Para os fins deste Regulamento, sdo adotadas as seguintes referéncias:
I — Anatel: Regulamento para Certificagdo e Homologacao de Produtos para Telecomunicacdes;

Il — Anatel: Regulamento para a Certificagdo de Equipamentos de Telecomunicacdes quanto aos
Aspectos de Compatibilidade Eletromagnética;

Il — Anatel: Regulamento para a Certificacdo de Equipamentos de Telecomunica¢fes quanto aos
Aspectos de Seguranca Elétrica;

IV — Anatel: Regulamento de Numeragéo do STFC,;

V - IEC 60318-1 (1998-07): Electroacoustics — Simulators of human head and ear — Part 1: Ear
simulator for the calibration of the supra-aural earphones;

VI - ITU-T Rec. G.711: Pulse code modulation (PCM) of voice frequencies;

VIl - ITU-T Rec. K.41: Resistibility of internal interfaces of telecommunication centres to surge
overvoltages;

VIl - ITU-T Rec. O.81: Group-delay measuring equipment for telephone-type circuits;

IX-ITU-T Rec. 0.132: Quantizing distortion measuring equipment using a pseudo-random noise
test signal,

X —ITU-T Rec. 0.151: Error performance measuring equipment operating at the primary rate and
above;

XI = I1TU-T Rec. Q.921: ISDN user-network interface — Data link layer specification;

XI1 - ITU-T Rec. Q.931: ISDN user-network interface layer 3 specification for basic call control.



TITULO 1I
DAS CARACTERISTICAS FUNCIONAIS

Capitulo |
Das Caracteristicas Gerais

Art. 6° As sinalizacdes utilizadas para acesso de chamadas externas, de entrada e de saida em
CPCT, devem estar de acordo com este Regulamento e serem compativeis com as adotadas pelas
redes de telecomunicagfes do STFC, e pelas demais redes de telecomunicagdes que interoperam
como STFC.

Art. 7° A CPCT deve obedecer, no que for aplicavel, ao Regulamento de Numeragdo do STFC.

Paragrafo Unico. O codigo de acesso dos ramais utilizados em CPCT, para as chamadas de entrada,
deve ser parte integrante dos recursos de numeragéo do STFC.

Art. 8° A CPCT deve ter capacidade de gerar para 0s ramais, no minimo, os sinais de chamada, de
discar, de controle de chamada, de ocupado e de facilidade de rede inacessivel, como definidos na
tabela do Art. 63.

Paragrafo Gnico. Em uma chamada de entrada, a CPCT com DDR, deve ter capacidade de enviar
sinal de chamada para o ramal.

Art. 9° O acesso de chamada externa ao terminal atendedor deve ser feito por meio da marcagéo do
numero-chave da CPCT.

Art. 10. Um ramal privilegiado de CPCT deve ter acesso a um tronco unidirecional de saida ou
bidirecional utilizando preferencialmente o digito 0 (zero).

Art. 11. Em uma chamada de entrada em CPCT, no caso de envio de mensagens gravadas, estas
devem ser enviadas antes do sinal de atendimento.

Art. 12. Em uma chamada de entrada com o ramal ocupado e este ndo possuindo facilidade de
chamada em espera, caso a chamada seja reencaminhada para o terminal atendedor, a CPCT deve
enviar para tras a informacéo de terminal livre sem o sinal de atendimento. O sinal de atendimento
sO deve ser enviado quando a chamada for completada no ramal chamado ou no terminal atendedor.

Paragrafo Unico. Se o ramal possuir facilidade de chamada em espera, a CPCT deve enviar para
trds a informacdo de terminal livre com tarifacdo e o sinal de controle de chamada em espera, €
enviar para o usuario do ramal o sinal de aviso de chamada em espera.

Art. 13. Caso seja recebida pela CPCT CPA-T uma chamada para um numero de ramal néo
utilizado, a chamada deve ser encaminhada para um terminal atendedor e deve ser enviado para tras
o sinal de terminal livre com tarifacdo sem o sinal de atendimento, que sé deve ser enviado apds a
chamada ter sido reencaminhada e atendida por outro ramal.

Art. 14. A CPCT ndo deve abrir o enlace em caso de transferéncia de chamada, garantindo a
estabilidade durante toda a chamada, incluindo as fases de estabelecimento e desconexdo dessa
chamada.



Art. 15. A CPCT deve sobrepor uma sinalizacdo de aviso ao estabelecer uma chamada em
conferéncia, de forma que se evite a quebra do sigilo nas conversacgdes.

Art. 16. A CPCT deve ser impossibilitada de interligar dois ou mais troncos da rede publica entre
si, sem que haja a participacdo de pelo menos um terminal interno do equipamento, durante todo o
periodo em que os troncos estiverem interligados.

Art. 17. Quando houver interrupcdo no sistema de fornecimento comercial de energia elétrica e a
CPCT néo possuir sistema de alimentacéo alternativo a rede comercial, por exemplo baterias, pelo
menos um tronco analdgico, quando houver, deve ser comutado automaticamente a ramais
predeterminados.

Art. 18. A CPCT pode oferecer a funcionalidade de bloqueio de chamadas DIC/DLC (Discagem
Interurbana e Local a Cobrar) recebidas, desde que implementada com sinalizacdo compativel com
a da central de comutacdo publica a qual esta interligada.

Capitulo II
Do Sincronismo

Art. 19. As caracteristicas de sincronismo somente sdo aplicaveis para as CPCT CPA-T, com
entroncamento digital a 2.048 kbit/s com uma central de comutacdo controlada por programa
armazenado.

Art. 20. A CPCT CPA-T deve ser uma central cuja referéncia de sincronismo é extraida do enlace
digital a 2.048 kbit/s de uma central de comutacdo da rede de telecomunicacGes de suporte ao
STFC.

Art. 21. A CPCT CPA-T deve supervisionar continuamente sua referéncia de sincronismo, a fim de
possibilitar que, no caso de falha da referéncia de sincronismo, o relégio da CPCT CPA-T passe a
operar no modo autdbnomo.

Paragrafo Gnico. Sempre que houver comutacdo da referéncia de sincronismo, ndo deve ocorrer
descontinuagdo do servico.

Capitulo 111
Das Caracteristicas Funcionais

Art. 22. A CPCT deve ter as seguintes caracteristicas funcionais para ramais e troncos:
| — interligagdo dos ramais;
Il —interligacdo do(s) ramal(is) e dos terminal(is) atendedor(es);

Il - interligacdo dos ramais, segundo suas categorias, as redes de telecomunicacgdes de suporte ao
STFC e ao SMP, nas chamadas de entrada e saida.

Art. 23. O sinal de chamada para ramais de CPCT deve preferencialmente ter tons diferentes para
uma chamada interna, para uma chamada externa e para retorno automatico de chamada.

Paragrafo Unico. Quando do uso de um Unico tom, a cadéncia deve estar conforme o Art. 63.



Art. 24. O sinal de discar para ramais de CPCT deve preferencialmente ter tons diferentes nos
seguintes casos:

| — sinal de discar para chamada interna;

Il — sinal de discar para chamada externa, com tom continuo;

I11 —sinal de discar com aviso de transferéncia ativado.

Art. 25. A CPCT deve se interligar a rede de telecomunicac6es de suporte ao STFC por intermedio
de troncos analdgicos com interfaces do tipo Z ou Cs,, troncos digitais de acesso basico RDSI ou

troncos digitais a 2.048 kbit/s.

Capitulo IV
Das Sinalizac6es

Art. 26. A sinalizacdo E&M pulsada usa sinais na forma de pulsos e deve ser utilizada em circuitos
unidirecionais por meio de interfaces digitais ou analdgicas a quatro fios.

Paragrafo Unico. Esta sinalizagdo é tecnicamente obsoleta; pode existir na CPCT porém ndo deve
ser objeto dos ensaios de certificagéo.

Art. 27. A sinalizacdo E&M continua é utilizada em circuitos unidirecionais por meio de interfaces
digitais ou analdgicas a quatro fios, e usa 0 método da varia¢do da condicdo do canal de sinalizacéo,
empregando um canal para cada sentido de transmisséo.

Paragrafo Unico. Esta sinalizacdo é tecnicamente obsoleta; pode existir na CPCT porém ndo deve
ser objeto dos ensaios de certificagéo.

Art. 28. A sinalizacdo por corrente continua é obtida pela variacdo da corrente elétrica no circuito
de suporte de chamada, e deve ser utilizada em circuitos unidirecionais por meio de interfaces
analdgicas a dois fios.

Art. 29. Os troncos analdgicos com interface do tipo C,, utilizam como sinalizacdo de linha a
sinalizacdo usuario-rede com as seguintes caracteristicas:

| — em chamadas de saida da CPCT conforme Tabela 1;
Il — em chamadas de entrada na CPCT sem DDR, a ocupacéo do tronco pela central de comutacéo é

feita pelo sinal de chamada e, ap6s sua deteccdo, a CPCT conecta o tronco com um terminal
atendedor para o atendimento.



Tabela 1
Sinalizacdo de linha usuario-rede — chamada de saida

Fase da Nome do Lado da Serclltoldo Lado da Caracteristicas
Chamada Sinal CPCT Sinal Central do Enlace
Tronco livre Resisténcia Alimentacdo | Corrente nula ou
alta >18 kQ dos fios a,b baixa no enlace
?f:ﬁ?gaoeg 0 Iniciar Resisténcia > Detecta fone Corrente alta no
CPCPT chamada baixa <1 kQ fora do gancho enlace
Sinal de . . Envia sinal de
discar Sinal de discar Idem 44— discar Idem
Envio de Envio de digitos Abertura/fecha
digitos Marcagéo decadicos ou —P | Detecta digitos | mento do enlace
g DTMF 1)
Chamada em | Chamada em Resisténcia | Envia sinal de Corrente alta no
rogresso progresso baixa <1 kQ controle de enlace
P chamada
Usuario Envia sinal de Inversdo da
chamado | Atendimento Idem <4— | atendimento polaridade
atende (opcional) (opcional)
« Alimentacao Corrente alta no
Conversacao Idem i
dos fios a,b enlace
Usuario A
. Resisténcia Detecta fone no | Corrente nula ou
chamgdor Desligar alta >18 kQ > gancho baixa no enlace
desliga
Usuario A . .
. Resisténcia Sinal de Retorno a
CQZ‘;'I‘iag‘;O Desligar | iva<i ko | @ desligar (2) | polaridade inicial
Tronco . Resisténcia ¢ Interrupc¢éo da Interrupcéo da
bloqueado Blogueio alta >18 kQ alimentacao corrente
Observagoes:

(1) Caso o envio dos digitos seja decadico.
(2) Retorno a polaridade inicial, se houve inversdo no atendimento e envio do sinal de ocupado
apos temporizacao.

Art. 30. Os troncos analdgicos com interface Z utilizam sinalizagdo por corrente continua,
conforme Tabela 2.

Paragrafo Unico. Os troncos analdgicos com interface Z séo utilizados para CPCT com DDR e
devem ser unidirecionais de entrada.




Tabela 2
Sinalizacdo de linha por corrente continua — chamada de entrada

Fase da Nome do Lado da Sentido Lado da CPCT Caracteristica
Chamada Sinal Central do Sinal do Enlace
Tronco livre Resisténcia Alimentacdo | Corrente baixa

alta > 18 kQ) dos fios a,b no enlace
Ocupagéo do < Resisténcia ) Corrente alta no
tronco Ocupagdo baixa < 1 kQ Idem enlace
Chamadaem | Chamadaem
Idem Idem Idem
progresso progresso
Usuario Inversdo da Inverséo no
chamado Atendimento Idem <«4— | polaridade da sentido da
atende alimentacao corrente
Conversacao Idem —_ Idem Idem
chJIerJ:;:% Desligar para Retorno a Corrente
. garp Idem <4+ polaridade retorna ao
desliga trés . .
S inicial sentido inicial
primeiro
Usuério Abertura do «
chamador Desligar para | enlace e, ap6s | Int,e ripgao &,
desliga a frente resisténcia Idem apos, corrente
S baixa no enlace
primeiro alta
Tronco . Resisténcia ¢ Interrupcéo da | Interrupcédo da
bloqueado Blogueio alta alimentacéo corrente

Art. 31. Asinalizacdo R2 digital utiliza dois canais de sinalizacdo para cada sentido de transmisséo
do circuito, indicando as fases da chamada e a sinalizacdo da condicdo de operagéo e/ou ocupacgao
dos equipamentos de comutacdo de entrada e de saida, devendo ser utilizada em circuitos

unidirecionais ou bidirecionais por meio de interfaces digitais, conforme Tabela 3.

Art. 32. Os troncos digitais a 2.048 kbit/s podem usar as seguintes sinalizagdes:

| — por canal associado com sinalizacdo de linha E&M pulsada, E&M continua ou R2 digital, e

sinalizacdo entre registradores 5C;

Il — sinalizacdo de acesso digital DSS1 para acesso primario RDSI.

Art. 33. Os troncos digitais de acesso basico RDSI e de acesso primario RDSI devem utilizar a
sinalizacdo de acesso digital DSS1 (Digital Subscriber Signalling System #1), conforme definido

nas Recomendacgtes Q.921 e Q.931 do ITU-T.




Tabela 3
Sinalizacdo R2 digital

Canais de sinalizacao
Fase da chamada Significado as | bs | ap | bp Observacao
25| o |« | «
Circuito livre Circuito disponivel 1101 0
Ocupaio Ocupacgao 0 0 1 0
Confirmacao de ocupacao 0 0 1 1
Chamada em Chamando assinante 0 0 1 1
progresso
Atendimento Atendimento 0 0 0 1
Conversacao Conversacao em 0 0 0 1
andamento
Desligar para trés 0 0 1 1
Desligar para a frente 1 0 |01 1 (1)
Desligamento Conflrmaf;ao de 1 0 1 0
desconexdo
Desconexao forcada 0 0 0 0
Falha 1 1 1 0 @
Confirmacao de
o . : 1 0] O 0
Situacdes especiais | desconexao forcada
Bloqueio 1 0 1 1
Desblogueio 1 0 1 0

LEGENDA:
a) — :indica sentido para a frente (forward) em relacéo ao sentido do trafego da chamada.
b) <« :indica sentido para trds (backward) em relacdo ao sentido do trafego da chamada.

Observacoes:

(1) Se a, =0 o usuario da origem desligou primeiro; se a,=1 o usuario do destino desligou
primeiro.

(2) Se em um circuito unidirecional e na condi¢do de circuito livre o canal bs passar a 1,
caracterizando o envio do sinal de Falha, o canal b, deve também mudar para 1 com o propdsito de
se evitar novas ocupacdes.

Art. 34. A sinalizacdo entre registradores 5C é uma sinalizacdo multifreqliencial compelida (MFC)
em que cada sinal transmitido em um sentido depende da resposta no sentido oposto, de forma que,
em uma chamada de entrada, no minimo sejam utilizados os seguintes sinais:

| —sinais para a frente: 1-1 a 1-10, 11-1 a I1-8 e 11-10 (conforme Tabela 4);

Il —sinais para trés: A-1, A-3, A-4, A-5, B-1, B-2, B-4, B-5 e B-6 (conforme Tabela 5);

I11 — a passagem do grupo | para o grupo Il deve ser determinada por um dos sinais A-3 ou A-5;

IV — o retorno ao grupo | s6 deve ser possivel quando a passagem para o grupo Il for ocasionada
pelo sinal A-5.
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Paragrafo Unico. O envio pela CPCT dos sinais para trds A-5, B-5 e B-6 dependerd, em cada caso,
de acordo com a prestadora do servico.

Tabela 4
Sinais dos grupos | e 11

Grupo | Grupo Il
I-1: Digito 1 |IlI-1: Terminal de acesso comum
I-2: Digito 2 |I1-2: Terminal de acesso com tarifacdo especial
I-3: Digito 3 |11-3: Equipamento de manutencao
I-4: Digito 4 |11-4: Telefone de Uso Publico para chamada local
I-5: Digito 5 |II-5: Telefonista
I-6: Digito 6 |I1-6: Equipamento de comunicacdo de dados
I-7: Digito 7 |I1-7: Telefone de Uso Publico para chamada local e longa distancia nacional
I-8: Digito 8 |11-8: Chamada a cobrar
I-9: Digito 9 |I11-9: Chamada de longa distancia internacional terminada
I-10: Digito 0 |11-10: Reserva

Nota: Os digitos podem significar:

a) informac@es de selecdo: os sinais sdo transmitidos espontaneamente, em seguida a ocupacdo do
circuito de saida, ou ap0s o recebimento de um dos sinais para tras, A-1, A-2, A-5, A-7, A-8, A-9;
b) envio do codigo de selecdo da prestadora, do cddigo nacional do acesso chamador ou do codigo
de acesso do chamador.

Tabela 5
Sinais dos grupos A e B

Grupo A Grupo B

A-1: Enviar o proximo digito B-1: Acesso livre com tarifacdo (1)
A-2: Necessidade de supressor de eco no
destino ou enviar o 1° digito enviado

A-3: Preparar para recepcdo de sinais do|B-3: Terminagdo de rede com Cddigo de
grupo B Acesso mudado

A-4: Congestionamento (3) B-4: Congestionamento (3)

A-5: Enviar categoria e Codigo de Acesso do
acesso chamador

B-2: Acesso ocupado (2)

B-5: Acesso livre sem tarifagdo

B-6: Acesso livre com tarifacdo e colocar

A-6: Reserva retencdo sob controle do acesso chamado
B-7: Terminacdo de rede com Cddigo de
A-7: Enviar o digito N-2 Acesso vago ou negado o recebimento de
chamada a cobrar
A-8: Enviar o digito N-3 B-8: Acesso fora de servico
A-9: Enviar o digito N-1 B-9: Reserva
Notas:

(1) Com o ramal livre, a CPCT deve enviar o sinal B-1 para trads. Ap6s um periodo de 30 segundos,
sem atendimento, a chamada deve ser encaminhada automaticamente para o terminal atendedor.
Chamadas de entrada para um numero de ramal ndo utilizado devem ser enviadas ao terminal
atendedor, enviando para tras o sinal B-1.
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(2) Com o ramal ocupado, a chamada pode ou nédo ser encaminhada para o terminal atendedor. Se
for encaminhada, a CPCT deve enviar para tras o sinal B-1, caso contrario envia o sinal B-2.

(3) A CPCT deve enviar para tras o sinal A-4 ou o sinal B-4, dependendo da fase de selecdo em que
se encontra a chamada.

(4) Em CPCT que possua a facilidade de programacdo de servigo noturno, as chamadas acima
referidas podem ser enviadas a um ramal de servico noturno em vez de para o do terminal
atendedor.

Art. 35. A escolha do sistema de sinalizagcdo de linha adequado ao entroncamento, bem como a
utilizacdo de entroncamentos bidirecionais, deve ser objeto de negociagdo com a prestadora de
servigos da localidade onde a CPCT for instalada, observado este Regulamento.

TITULO HI y
DOS REQUISITOS PARA CERTIFICACAO

Capitulo |
Das Caracteristicas Elétricas

Secao |
Das Caracteristicas da Interface C,,

Art. 36. A impedancia nominal da interface C,, deve ser de 900 Q resistivos.
Art. 37. Por intermédio da interface C,,, deve ser possivel a realizacdo das seguintes fungoes:

| — transmissdo bidirecional de sinais analdgicos na faixa de freqiiéncia de 300 Hz a 3.400 Hz, com
nivel maximo de 3,14 dBm0 + 0,3 dB;

Il —sinalizacdo de chamada de saida decéadica por abertura/fechamento de enlace ou
multifreqtiencial DTMF;

I11 - sinalizacdo de chamada de entrada, em CPCT sem DDR, por detec¢édo do sinal de chamada;

IV — superviséo da condigéo de livre ou de ocupado.

Art. 38. A CPCT deve enviar sinalizacdo decadica, por abertura/fechamento de enlace, para a
central de comutacdo por meio de pulsos retangulares com freqiéncia de 10 +1 Hz, relagdo

abertura/fechamento entre 1,5/1,0 e 2,5/1,0 e pausa interdigital entre 700 ms e 1.300 ms.

Paragrafo Unico. Admite-se o emprego de pausa interdigital entre 300 ms e 700 ms, mediante
acordo com a prestadora do STFC.

Art. 39. A CPCT deve enviar sinalizacdo multifreqliencial DTMF por meio de pares de frequéncias
transmitidos simultaneamente com as seguintes caracteristicas:

| — codificacdo de caracteres de acordo com a Tabela 6;

Il — nivel de emissdo do grupo de frequiéncias baixas de -10 dBmO + 3 dB e do grupo de freqiiéncias
altas de -8 dBm0O + 3 dB;

I11 - toleréncia de cada freqliéncia de + 1,5% de seu valor nominal,
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Tabela 6
Sinalizacdo Multifreqgliencial DTMF

Frequéncia (Hz) 1209 1336 1477 1633
697 1 2 3 A
770 4 5 6 B
852 7 8 9 C
941 * 0 # D

IV — duracdo minima do sinal de 50 ms;

V - distorcdo harménica e de intermodulacdo 20 dB abaixo do nivel da freqiiéncia fundamental
correspondente, na faixa de 300 Hz a 3.400 Hz;

VI - as freqliéncias altas devem ter um nivel 2 £ 1 dB acima do nivel das freqliéncias baixas;

VIl - pausa interdigital de 200 + 50 ms, admitindo-se tempos menores, porém ndo inferiores a
50 ms, mediante acordo com a prestadora.

Paragrafo Gnico. As combinacdes de frequéncias referentes aos simbolos A, B, C e D sdo
opcionais.

Art. 40. A sinalizacdo por detec¢do do sinal de chamada, em CPCT sem DDR, deve atender as
seguintes condicOes, numa chamada de entrada:

| — ndo-ocorréncia de sinalizacdo sempre que for aplicado a interface C,, um sinal senoidal na faixa
de frequéncia de 15 Hz a 30 Hz, com nivel menor ou igual a 5 Vef;

Il — ocorréncia ou ndo de sinalizacdo sempre que for aplicado a interface C,, um sinal senoidal na
faixa de frequiéncia de 15 Hz a 30 Hz, com nivel entre 5 e 40 Vef;

I11 — ocorréncia de sinalizacdo sempre que for aplicado & interface C», um sinal senoidal na faixa de
frequéncia de 15 Hz a 30 Hz, com nivel maior que 40 Vef;

IV — ndo-ocorréncia de dano no equipamento sempre que for aplicado diretamente a interface C,,
um sinal senoidal com freqiiéncia de 25 Hz e nivel de 90 Vef.

Art. 41. Os niveis relativos nominais nos acessos de entrada (C,z) € de saida (Cyps) da interface
Ca, na frequiéncia de 1.020 Hz e respectivas tolerancias, devem ser:

| — Cy = -6 dBr, com tolerancia de -0,3 dB a +0,7 dB;
Il — Cyys = -1 dBr, com tolerancia de -0,7 dB a +0,3 dB.

Art. 42. A perda de retorno para CPCT CPA-T, quando ensaiada conforme o Art. 97, deve estar
conforme a Figura 1.

8 1° Para CPCT CPA E, a perda de retorno deve ser maior que 14 dB na faixa de 300 Hz a 600 Hz,
e maior que 18 dB na faixa de 600 Hz a 3.400 Hz.
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8 2° Para CPCT do tipo KS, a perda de retorno deve ser superior a 14 dB em toda a faixa de 300 Hz
a 3.400 Hz.

dB

18 o

14 -

0 300 500 2.000 3.400

Figura 1 — Perda de retorno

Art. 43. A simetria longitudinal na interface Cp,, para qualquer corrente de alimentacao de linha
prevista, deve ser superior a:

| —40 dB de 300 Hz a 600 Hz;
Il — 46 dB de 600 Hz a 3.400 Hz.

Art. 44. No atendimento de uma chamada de entrada ou na ocupacéo do tronco com uma chamada
de saida, o circuito de corrente continua dos troncos analdgicos C,, deve permitir uma corrente de
linha de no minimo 20 mA, quando ligado a uma fonte de 48 Vcc, com ponte de 2x250 Q e
resisténcia de enlace de 840 Q.

Art. 45. Durante uma chamada externa no tronco analdgico C,, , quando ocorrer uma consulta a
outro ramal ou uma chamada em conferéncia, o enlace deve ser mantido fechado por meio da
manutencdo de uma corrente minima de retencdo de enlace de 20 mA, quando ligado a uma fonte
de 48 Vcc, com ponte de 2x250 Q e resisténcia de enlace de 840 Q, para ndo ocasionar um falso
sinal de fim de chamada na central pablica com a qual a CPCT esté conectada.
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Art. 46. Quando da interligacdo de troncos analdgicos C,, com o Servico Movel Pessoal (SMP), os
terminais moveis utilizados devem ser certificados.

Secéo Il
Das Caracteristicas da Interface Z

Art. 47. Por intermédio da interface Z como tronco unidirecional em CPCT com DDR, deve ser
possivel a realizacdo das seguintes funcdes:

| — transmissdo bidirecional de sinais analdgicos na faixa de freqiiéncia de 300 Hz a 3.400 Hz, com
nivel maximo de 3,14 dBm0 + 0,3 dB;

Il — sinalizacdo de linha por corrente continua nas chamadas de entrada;

Il — superviséo da condicao de livre ou ocupado;

IV —alimentacdo de -48V £4V para a central telefénica, com capacidade de corrente para
conexdo com linhas de comprimento entre 0 e 3 km e cabo de 0,4 mm (resisténcia de 280 Q/km e
capacitancia de 50 nF/km).

Paragrafo Gnico. Adicionalmente as funcdes de tronco, a interface Z, quando operando com linha
de ramal, deve fornecer alimentagdo de corrente continua para o ramal (em substituicdo a
alimentacdo da central telefénica pela interface Z como tronco), corrente de toque para sinalizacédo
acustica de chamada de entrada e sinalizacdo acustica para o ramal, tais como sinal de discar, sinal
de ocupado, sinal de controle de chamada e sinal de rede inacessivel.

Art. 48. A sinalizacdo de linha por corrente continua na chamada de entrada € caracterizada por:

| — deteccdo da variacdo de intensidade da corrente no enlace;

Il — alimentacdo de -48 Vcc na linha e inversdo da polaridade dessa alimentagéo.

Paragrafo Unico. Os valores de resisténcia e as caracteristicas dos sinais estdo listados na Tabela 2,
no Art. 30.

Art. 49. A impedancia nominal da CPCT, vista nos acessos da interface Z, deve ser de 900 Q
resistivos.

Art. 50. Os niveis relativos nominais nos acessos de entrada (Ze) e de saida (Zs) da interface Z, na
freqiiéncia de 1.020 Hz e respectivas tolerancias, devem ser:

| —Z.=0,0dBr, com tolerancia de -0,3 dB a +0,7 dB;
Il - Zs=-7,0 dBr, com tolerancia de -0,7 dB a +0,3 dB.

Art. 51. A perda de retorno para CPCT CPA-T, quando ensaiada conforme o Art. 97 deve estar
conforme a Figura 1.

8 1° Para CPCT CPA-E, a perda de retorno deve ser maior que 14 dB na faixa de 300 Hz a 600 Hz,
e maior que 18 dB na faixa de 600 Hz a 3.400 Hz.
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8 2° Para CPCT do tipo KS, a perda de retorno deve ser superior a 14 dB em toda a faixa de 300 a
3.400 Hz.

Art. 52. A simetria longitudinal na interface Z, para qualquer corrente de alimentagdo de linha
prevista, deve ser superior a:

| — 40 dB de 300 Hz a 600 Hz;
Il — 46 dB de 600 Hz a 3.400 Hz.

Secao 111
Das Caracteristicas da Interface V3 a 2.048 kbit/s

Art. 53. As caracteristicas elétricas das interfaces de entrada e saida digitais estdo relacionadas na
Tabela 7 e na Figura 2.

Tabela 7
Caracteristicas da interface V3 a 75 Q

Formato do pulso Retangular conforme Figura 3
Numero de pares em cada sentido de transmissdo | Um par coaxial
Impedéancia nominal 75 Q, resistivo, deshalanceado
Tenséo de pico de um pulso 2,37V £0,237V
Tensdo de pico de um espaco 0V 0,237V
Duracdo nominal de um pulso 244 ns

Relacdo entre amplitudes dos pulsos positivo e|0,95a 1,05
negativo, no ponto médio de um pulso
Relacdo entre as larguras dos pulsos positivo e|0,95a 1,05
negativo, em 50% da amplitude nominal

Art. 54. Se a CPCT possuir interface digital com par simétrico, as caracteristicas elétricas a serem
verificadas estdo relacionadas na Tabela 8 e na Figura 2 apresentada no Art. 53.

Art. 55. A taxa de transmissdo de bits deve ser de 2.048 kbit/s + 50 ppm e o cddigo de linha
utilizado deve ser o codigo HDBS3.

Art. 56. A perda de retorno na entrada a 2.048 kbit/s em funcéo da frequéncia deve ter os seguintes
valores minimos:

| —de 51 kHz a 102 kHz: 12 dB;
Il —de 102 kHz a 2.048 kHz: 18 dB;

Il — de 2.048 kHz a 3.072 kHz: 14 dB.
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Figura 2 — Formato do pulso das interfaces de entrada e saida digitais

Tabela 8
Caracteristicas da interface V3 a 120 Q

Formato do pulso Retangular conforme Figura 3

Numero de pares em cada sentido de

- Um par simétrico
transmissdo

Impedéancia nominal 120 Q, resistivo
Tensao de pico de um pulso 3,0V+03V
Tenséo de pico de um espaco OvV+03V
Duracdo nominal de um pulso 244 ns

Relacdo entre amplitudes dos pulsos positivo
: o 0,95a1,05
e negativo, no ponto médio de um pulso

Relacdo entre as larguras dos pulsos positivo
: . ) 0,95a1,05
e negativo, em 50% da amplitude nominal

17



Art. 57. A perda de retorno na saida a 2.048 kbit/s em funcéo da freqliéncia deve ter os seguintes
valores minimos:

| —de 51 kHz a 102 kHz: 6 dB;
Il —de 102 kHz a 3.072 kHz: 8 dB.

Art. 58. A CPCT CPA-T deve ser capaz de tolerar a atenuacdo do sinal digital presente na sua
entrada de 2.048 kbit/s, em conseqiiéncia das perdas nos cabos de interconexdo que obedecem a
lei raiz de f, sendo que a atenuacdo na freqiiéncia de 1.024 kHz deve estar compreendida entre 0 e
6 dB, sem perda de desempenho.

Art. 59. A amplitude pico a pico do jitter na interface de saida deve ser menor que 1,5 Ul na faixa
de frequéncia de jitter de 20 Hz a 18 kHz, e menor que 0,2 Ul na faixa de freqliéncia de jitter de
18 kHz a 100 kHz.

Paragrafo Unico. Para 2048 kbit/s, 1 Ul = 488 ns.

Art. 60. A CPCT CPA-T deve ser capaz de tolerar um sinal digital aplicado na sua entrada com as
caracteristicas relacionadas na Tabela 7, no Art. 53, modulado por uma flutuagdo de fase senoidal
cuja relagdo amplitude/freqiiéncia € apresentada conforme Figura 3, sendo que o contetudo binario
equivalente do sinal com modulacdo de flutuacdo de fase serd uma sequéncia pseudo-aleatoria de
2% - 1 bit, conforme definida na Rec. 0.151 do ITU-T.

) A Flutuacéo de fase pico a pico

36,9
15
Freqliéncia
0.2 (kHz)
0 1,2x10°° 0,02 2,4 18 100 >

Figura 3 — Jitter tolerado na interface de entrada digital

Art. 61. Para assegurar adequada imunidade contra reflexdes de sinal que possam aparecer na
interface em razéo de irregularidade de impedancia nos quadros de distribuicdo digital e nas portas
de saida digitais, as portas de entrada devem atender aos seguintes requisitos:

| —um sinal nominal, codificado em HDB3 e tendo um formato de pulso como definido conforme
Figura 2, no Art. 53, deve ter a si adicionado um sinal interferente com o mesmo formato de pulso
do sinal nominal;

Il — o sinal interferente deve ter uma taxa de transmisséo de 2.048 kbit/s + 50 ppm, porém nédo deve
ser sincrono com o sinal nominal;
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11 —os sinais interferido e interferente devem ser combinados para dar uma razdo
sinal/interferéncia de 18 dB;

IV — o conteudo binario do sinal interferente deve estar conforme a Recomendacdo O.151 do ITU-T
(periodo de bit 2% - 1);

V — nenhum erro deve resultar quando o sinal combinado é aplicado a porta de entrada.

Secéo 1V
Das Caracteristicas das Interfaces RDSI de Acesso Basico e Acesso Primario

Art. 62. As caracteristicas das interfaces RDSI de acesso basico e de acesso primario devem estar
conforme o disposto em regulamentacdo especifica sobre essas interfaces.

Secéo V
Da Sinalizacao para Usuéarios

Art. 63. A sinalizacdo enviada para 0s usuarios deve estar conforme Tabela 9.

Tabela 9
Sinalizacdo para usuarios
Tipo do Sinal Forma Audivel

Presenca Auséncia Presenca Auséncia Frequéncia
Chamada (1) 1.000 £ 100 ms | 4.000 + 400 ms | 1.000 + 100 ms | 4.000 + 400 ms (1)
Discar/Marcar Varia conforme o tipo de chamada 425 + 25 Hz
Controle de 1.000 + 100 ms | 4.000 % 400 ms | 1.000 + 100 ms | 4.000 + 400 ms | 425 + 25 Hz
chamada (2)
Ocupado 250 £ 25 ms 250 £ 25 ms 250 + 25 ms 250£25ms | 425+ 25 Hz
Rede inacessivel | 500 + 50 ms 500 £ 50 ms 500 £ 50 ms 500£50ms | 425+ 25Hz

Notas:

(1) Aplicavel para a CPCT que gera corrente de toque para os ramais. Deve ocorrer sinalizacdo para
o terminal de acordo com o disposto no Art. 40.

(2) O sinal de controle de chamada deve ter um nivel em regime de emissdo continua de
-5 dBm0 a -20 dBmO. A distor¢do harménica méaxima tolerada na forma de onda senoidal deve ser
de 5%, sendo permitidos 15% em CPCT com capacidade final de até seis troncos.

8 1° Quando do uso de sinais de chamada diferentes para chamadas internas e externas, o sinal para
chamada interna deve ter a seguinte cadéncia: emissdo de 350 + 70 ms e pausa de 300 £ 120 ms,
seguido de duracgéo de 350 = 70 ms e pausa de 4.000 + 400 ms.

§ 2° O sinal de chamada de retorno automatico ndo esta padronizado, devendo preferencialmente
ser utilizado o sinal de chamada para uma chamada externa.

Art. 64. O sinal de discar/marcar para uma chamada interna deve ser constituido de um sinal

senoidal intermitente de 425 + 25 Hz com duragéo de emissdo igual a 975+ 75 ms e duracdo de
pausa igual a 60 = 40 ms.
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Art. 65. O sinal de discar/marcar para uma chamada externa deve ser constituido de um sinal
continuo de 425 £ 25 Hz.

Art. 66. O sinal de discar/marcar com aviso de transferéncia ativado deve ser constituido de um
sinal senoidal intermitente de 425 + 25 Hz com duracédo de emissdo igual a 125 + 12,5 ms e duragéo
de pausa igual a 125 £ 12,5 ms.

Secao VI
Da Sinalizagdo entre Registradores 5C

Art. 67. A CPCT ao enviar a sinalizacdo MFC deve enviar a combinacdo de duas frequéncias da
Tabela 10, com tolerancia de + 4 Hz e nivel de -7 dBm = 1 dB, e com diferenca de nivel entre as
duas frequiéncias enviadas de no maximo 1 dB.

Tabela 10
Sinalizacdo MFC enviada pela CPCT

SinaisAeB | 1.140Hz |1.020 Hz| 900 Hz 780 Hz 660 Hz 540 Hz

1 X X

2 X X

3 X X

4 X X

5 X X

6 X X

7 X X

8 X X

9 X X
10 X X
11 X X
12 X X
13 X X
14 X X
15 X X

Paragrafo Unico. Os produtos de intermodulacéo das duas freqliéncias de sinalizacdo enviadas, na
faixa de 300 Hz a 3.400 Hz, devem ter um nivel inferior (de pelo menos 37 dB) ao da frequéncia de
nivel mais elevado.

Art. 68. A CPCT deve receber e identificar as freqiiéncias da Tabela 11, com tolerancia de + 10 Hz,

recebidas da central de comutacdo com nivel entre -5 dBm e -35 dBm, e ndo deve identificar sinais
recebidos com nivel inferior a -42 dBm.
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Tabela 11
Sinalizacdo MFC recebida pela CPCT

Sinaislell | 1.380Hz | 1.500 Hz | 1.620 Hz | 1.740Hz | 1.860 Hz | 1.980 Hz
1 X X
2 X X
3 X X
4 X X
5 X X
6 X X
I X X
8 X X
9 X X
10 X X
11 X X
12 X X
13 X X
14 X X
15 X X

Secéo VIlI
Da Compatibilidade Eletromagnética

Art. 69. A CPCT deve atender os requisitos estabelecidos no Regulamento para Certificacdo de
Equipamentos de TelecomunicagBes quanto aos aspectos de compatibilidade eletromagnética nos
requisitos de emissdo, imunidade e resistibilidade a perturbagdes eletromagnéticas.

8 1° Com relacdo aos requisitos do Titulo Il do regulamento acima referido, a CPCT deve ser
considerada equipamento de Classe B, devendo ser exercitadas apenas as linhas necessarias a sua
utilizacdo tipica, conforme os procedimentos de ensaios definidos no Titulo IV deste Regulamento.
Em razdo de seu maior porte e complexidade, as CPCT’s CPA-T, devem ser consideradas
equipamentos de Classe A, devendo ser instaladas em ambiente analogo ao de estacdes de
telecomunicagdes.

8 2° Para os ensaios de imunidade requeridos no Titulo 111 do regulamento acima referido, a CPCT
deve ser considerada equipamento instalado no ambiente do usuario, exceto para as CPCT CPA-T
gue, em razdo de seu maior porte e complexidade, devem ser consideradas equipamento instalado
em ambiente analogo ao de estacOes de telecomunicagoes.

8 3° Para os ensaios de resistibilidade para a interface digital a 2.048 kbit/s, em substituicdo aos
ensaios requeridos no Titulo IV do regulamento referido no caput, deverdo ser realizados 0s ensaios
requeridos na Rec. K.41 do ITU-T para interfaces balanceadas e néo balanceadas.

Secao VIII
Da Seguranca Elétrica

Art. 70. A CPCT deve atender os requisitos estabelecidos no Regulamento para Certificagdo de
Equipamentos de Telecomunicagdes quanto aos aspectos de seguranca elétrica.
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Paragrafo Unico. Os requisitos estabelecidos no Titulo Il do regulamento acima referido s6 se
aplicam as CPCT que possuam monofones ou fones de ouvido incorporados ao seu gabinete.

Capitulo 11
Das Caracteristicas de Transmissao

Art. 71. Em qualquer conexdo digital por meio de CPCT CPA-T, a contribuicdo a taxa de erro de
digitos binarios da conexao a 64 kbit/s deve ser menor ou igual a 1x10™.

Art. 72. O ruido médio ponderado medido psofometricamente na saida de qualquer conex&o interna
e externa de uma CPCT CPA-E ndo deve exceder a -67 dBmp.

Art. 73. O ruido médio ndo ponderado total na saida de qualquer conexdo interna e externa de uma
CPCT CPA-E, excluida qualquer interferéncia externa, deve ser inferior a -40 dBm na faixa de
20 Hz a 20 kHz.

Art. 74. O ruido de canal em repouso para CPCT CPA-T, medido psofometricamente na saida de
qualquer conexdo externa, ndo deve exceder a:

| —-63,5 dBmp no acesso de saida da interface digital de uma conexao Z — V3s;

Il —-67 dBmp no acesso da interface analogica de uma conexdo V3e — Z.

Art. 75. O nivel de ruido de freqiiéncia singela para CPCT CPA-T, em particular da freqliéncia de
amostragem (8 kHz) e de seus harmdnicos, medidos seletivamente na saida de qualquer conexao
externa, ndo deve exceder a:

| —-50 dBmO no acesso de saida da interface digital de uma conexao Z — V3s;

Il —-50 dBmO no acesso da interface analogica de uma conexdo V3e — Z.

Art. 76. A perda de insercdo através da CPCT CPA-E nas conexdes externas, ao aplicar-se um sinal
senoidal de 1.020 Hz com nivel de -5 dBm, deve ser de 1,0 dB + 1 dB.

Art. 77. A perda de transmissdo para CPCT CPA-T, na aplicacdo de um sinal de 1.020 Hz e nivel
de 0 dBmO, deve:

| — para conexdes externas entre as interfaces Z e Cy,, para ambos os sentidos de transmisséo, ser de
1,0dB + 0,4 dB, com niveis relativos de entrada e saida conforme Tabela 12;

Il — para conexdes externas entre as interfaces Z e V3, nesse sentido de transmisséo, ser de 0 +0,7/-
0,3 dB, com niveis relativos de entrada e saida conforme Tabela 12;

Il — para conex0es externas entre as interfaces V3 e Z, nesse sentido de transmisséo, ser de
+7 +0,7/-0,3 dB, com niveis relativos de entrada e saida conforme Tabela 12.
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Tabela 12

Niveis relativos de entrada e saida

Ponto de teste Nivel (dBr) Tolerancia (dB)
Z; 0 -0,3a+0,7
Zs -7 -0,7a+0,3
Cooe -6 -0,3a+0,7
Coos -1 -0,7a+0,3

Art. 78. A distor¢cdo de atenuacdo em funcdo da freqiiéncia, em qualquer conexdo de entrada ou
saida da CPCT CPA-E na faixa de 300 Hz a 3400 Hz e nivel de -5 dBm, deve estar dentro dos

limites conforme Figura 4, considerando 1.020 Hz como frequéncia nominal de referéncia.

dB

3,0

2,0

15

1,1

0,7

Atenuacao

-0,6

0 200

400 600
300

1020

2400 3000 3400 3600 Hz

Frequéncia ()

Figura 4 — Variacdo da atenuacdo com a freqiiéncia

Art. 79. Para CPCT CPA-T, a distorcao de atenuacdo deve atender aos seguintes requisitos:

| —com a seqliéncia digital correspondente a um sinal senoidal na faixa de 300 Hz a 3.400 Hz e
nivel de -10 dBmO, aplicada no acesso de entrada da interface digital de uma conexdo V3e -2, a
distor¢cdo de atenuagdo em relacdo a 1.020 Hz, medida no acesso da interface analdgica da mesma
conexdo, deve estar contida nos limites conforme Figura 5.

Il — com sinal senoidal de frequéncia na faixa de 300 Hz a 3.400 Hz e nivel de -10 dBmO, aplicado
no acesso da interface analdgica de uma conexdo Z — V3s, a distorcdo de atenuacdo em relacdo a
1.020 Hz, medida no acesso de saida da interface digital da mesma conexdo, deve estar contida nos

limites da Figura 6.
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Figura 5 — Distorc¢do de atenuacdo na interface analogica
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Figura 6 — Distorcdo de atenuacéo na interface digital
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Art. 80. Para CPCT CPA-E, a atenuacgéo de diafonia entre duas ligagfes simultaneas, em chamadas
externas, com nivel de sinal de teste em -5 dBm, deve ser maior ou igual a 73 dB em 800 Hz e
maior ou igual a 67 dB em 1.600 Hz.

Art. 81. Para CPCT CPA-T, a diafonia deve atender aos seguintes limites:

| — diafonia de entrada: um sinal de testes senoidal na freqiiéncia de referéncia de 1.020 Hz e nivel
de 0 dBmO, aplicado numa conexéo Z — V3s, ndo deve produzir em qualquer outra conexao Z — V3s
ou V3e—Z um nivel de paradiafonia (conexdo V3e—Z) superior a -73 dBm0, nem nivel de
telediafonia (conexdo Z — V3s) superior a -70 dBmo;

Il — diafonia de saida: um sinal de teste senoidal, simulado digitalmente na frequéncia de referéncia
de 1.020 Hz e nivel de 0 dBmO, aplicado numa conexdo V3e — Z, ndo deve produzir em qualquer
outra conexdo Z-V3souV3e-Z um nivel de paradiafonia (conexdo V3e—Z) superior a
-70 dBmO, nem nivel de telediafonia (conexdo Z — VV3s) superior a -73 dBmo;

Art. 82. A linearidade ou variacdo do ganho com nivel de entrada para CPCT CPA-T deve estar
dentro dos limites conforme Figura 7.

Paragrafo Unico. A linearidade é medida por meio de um sinal de teste senoidal na freqiiéncia de
1.020 Hz, aplicado na interface analdgica Z ou C,,, de qualquer conexdo de entrada com nivel na
faixa de -55dBm0 a +3dBmO0, ou com sinal senoidal de mesmas caracteristicas simulado
digitalmente, aplicado no ponto V3e de qualquer conexdo digital de entrada com ganho de
-10 dBmO.
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Figura 7 — Linearidade ou variacdo do ganho com nivel de entrada

Art. 83. Dois sinais senoidais com frequéncias diferentes fl e f2, ndo relacionadas
harmonicamente, na faixa de 300 Hz a 3.400 Hz e com niveis iguais na faixa de -4 dBmO a -
21 dBmO, aplicados simultaneamente em qualquer conexdo Z —Z ou Z — Cy,, de uma CPCT CPA-
T, ndo devem gerar produtos de intermodulacdo do tipo 2f1 —f2, com niveis superiores a -35 dB
relativos ao nivel de um dos dois sinais aplicados.
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Art. 84. Um sinal senoidal com nivel de -9 dBm0 em qualquer freqliéncia na faixa de 300 Hz a
3.400 Hz e um sinal senoidal de 60 Hz com nivel de -23 dBmO aplicados, simultaneamente em
qualquer conexdo Z-Z e Z-Cy, de uma CPCT CPA-T, ndo devem gerar produtos de
intermodulacdo do tipo 2f1 — f2, com niveis superiores a -49 dBmO0.

Art. 85. A distorcdo do atraso de grupo em funcdo da frequéncia, nas conexdes externas da
CPCT CPA-T, tomando como referéncia o minimo atraso de grupo na faixa de 500 Hz a 2.800 Hz,
deve estar dentro dos limites conforme Figura 8.

ms
0,9

0,75

0,45

Nictnrsao de Atra<n de Grupo

0,15

0 500 600 1000 2600 2800 Hz

Frequéncia (f)
Figura 8 — Variacdo da distorcao do atraso de grupo com a frequiéncia

Art. 86. A discriminacdo contra sinais fora da faixa em CPCT CPA-T deve ser maior ou igual a
25 dB, nas seguintes condi¢oes:

§ 1° Aplicando-se um sinal senoidal na faixa de frequéncias de 4,6 kHz a 72 kHz e nivel de
-25dBm0 em uma conexdo de entrada na interface Z e medindo-se seletivamente no acesso de
saida da interface digital da mesma conexdo o nivel de qualquer freqiiéncia imagem na faixa de
freqiiéncia de 300 Hz a 3.400 Hz.

8 2° No sentido inverso, aplicando-se um sinal simulado digitalmente na faixa de fregiiéncias de
300 Hz a 3.400 Hz com nivel de 0 dBmO, o nivel dos sinais imagem espurios na faixa de 4,6 kHz a
72 kHz, medidos seletivamente no acesso da interface Z da mesma conexdo, deve ser menor que
-25 dBmO.

Art. 87. A relacdo sinal/distor¢do total incluindo a distorcdo de quantizacdo em CPCT CPA-T deve
atender aos seguintes requisitos:

8 1° Com um sinal senoidal de teste na freqiiéncia de referéncia de 1.020 Hz, aplicado na interface
analogica Z a dois fios de uma conexao de entrada e medido psofometricamente no acesso de saida
da interface digital da mesma conexao, a relacdo sinal/distor¢éo total deve estar acima dos limites
conforme Figura 9.
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Figura 9 — Relagdo sinal/distorc&o total na saida da interface digital

8 2° Com um sinal senoidal de freqiéncia de 1.020 Hz simulado digitalmente aplicado no acesso de
entrada de uma interface digital e medido psofometricamente no acesso da interface analdgica Z da
mesma conexao, a relacao sinal/distorcéo total deve estar acima dos limites conforme Figura 10.
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Figura 10 — Relacdo sinal/distorcao total na interface analogica
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Capitulo 111
Das Caracteristicas de Sincronismo

Art. 88. Em operacdo no modo ideal, a saida de relogio da CPCT CPA-T deve ter o valor do
parametro Maximo Erro Relativo sobre um Intervalo de Tempo (MERIT) inferior a 1.000 ns,
considerando-se um periodo de observacio de 10* segundos.

Art. 89. Em operacdo no modo autdbnomo, a saida de relogio da CPCT CPA-T deve atender a curva
do pardmetro Méaximo Erro Relativo sobre um Intervalo de Tempo (MERIT) conforme Figura 11,
considerando-se o reldgio da CPCT CPA-T como de nivel 2 (R2) e o periodo de observacdo de
10° segundos.

Paragrafo Unico. Esta curva é a expressdo grafica do MERIT, que, em qualquer periodo de
observacao S > 100, ndo deve exceder ao limite dado pela seguinte férmula:

MERIT (em nano segundos) = aS + 0,5 bS? + ¢, onde, para CPCT CPA-T, os valores das constantes
a, b e ¢ sdo os seguintes:

a=10,0
b =2,30x10™*
¢ =1000
=ERIT (g8 ) 10" | | AELGGID DAS CENTRAIS
DE NIVEL &
&
10 | | RELOGIO DAS CENTRAIS
+ OE MIVEL © ou 1
10 !,r ,u'"'
& A/

//
10" ,/
L

3
10

2
10 - F] [} T
10 ! i g 10 lﬂ; !I.i:llql lﬂ’ 10 10

PERIODD DE OBSERVAGED « (SEGUNDOS |

Figura 11 — Curva de MERIT para CPCT CPA-T

TITULO IV
DOS PROCEDIMENTOS DE ENSAIOS

Capitulo |
Das Disposicoes Gerais

Art. 90. Devem ser utilizados os procedimentos de ensaios apresentados a seguir, sendo facultado o
uso de procedimentos alternativos desde que equivalentes aos especificados neste Regulamento.
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Capitulo Il
Das Condicdes dos Ensaios

Art. 91. Todos os ensaios devem ser realizados em ambiente com temperatura entre 20°C e 28°C e
umidade relativa do ar de 30% a 75%.

Art. 92. As terminacgdes de carga para testes na interface Z devem ser de 900 Q com tolerancia de
+1%.

Art. 93. A tolerancia da frequéncia de teste de 1.020 Hz deve ser de +2 a -7 Hz. Se 0 equipamento
de medicdo ndo permitir frequéncia de referéncia dentro da faixa de tolerancia requerida, admite-se
uma tolerancia de no maximo +1% em relacao ao valor nominal.

Capitulo 111
Dos Ensaios na interface Cx»

Art. 94. Para a verificacdo da sinalizacdo de linha por corrente continua, efetuar a montagem
conforme Figura 12 e realizar o seguinte procedimento:

| — configurar o tronco da interface C,, em teste na condicdo de livre, ligar a fonte de 48 V e manter
desligado o gerador senoidal;

Il —medir a tensdo e a corrente na linha, calcular a resisténcia na linha e verificar se atende ao
especificado conforme Tabela 1;

I11 — configurar o tronco da interface C,, em teste na condi¢do de ocupado, ligar o gerador senoidal,
ajustando o gerador para gerar um sinal continuo de 425 Hz;

IV — com o tronco da interface C,, em teste na condi¢do de ocupado, medir a tensdo e a corrente na
linha, calcular a resisténcia nessa linha e verificar se atende ao especificado conforme Tabela 1.

Amperimetro

10H/250 O c
2D
7
CPCT Voltimetro —— 48V Gerador
z I senoidal
10H/250 O ¢

C =100 puF
Figura 12 — Montagem para ensaio de sinalizacdo por corrente continua na interface Cy;

Art. 95. A verificagcdo do limite da transmissdo bidirecional definida no Art. 37 deve ser feita
conforme o seguinte procedimento:

| — efetuar a montagem conforme Figura 13, casando a entrada do osciloscépio com um resistor de
900 Q + 1%;
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Cc22

R Osciloscopio

CPCT

Gerador
Senoidal |

Figura 13 — Montagem para o ensaio do limite de transmisséo bidirecional
I — configurar a CPCT para estender um canal entre a interface Z e o tronco analdgico Cy,.

Il — programar o gerador senoidal para enviar um sinal de 300 Hz com nivel de +2,84 dBmO em
relacdo a 900 Q;

IV - colocar o medidor de nivel na interface C,, da CPCT sob teste e medir com osciloscopio o
nivel de tensdo do sinal recebido, que deve estar em torno de 1,86 V de pico;

V —variar a freqliéncia do sinal do gerador na faixa de 300 Hz a 3.400 Hz, de maneira que pelo
menos dez freqiiéncias uniformemente distribuidas na faixa sejam medidas;

VI — medir o nivel recebido na interface C,, para cada uma das freqiiéncias;

VII - verificar que em toda a faixa de fregiiéncia medida o sinal medido néo é saturado;

V11 — programar o gerador senoidal para enviar um sinal de 300 Hz com nivel de +3,44 dBmoO;
IX — repetir os passos dos incisos Il a V e verificar se o sinal medido foi saturado, ou seja ndo
ultrapassou o valor de 1,993 V de pico. Se isso ocorrer, indica que o ponto de saturagdo do Codec
esta dentro dos limites de +3,14 dBm0 % 0,3 dB;

X —se o sinal medido no passo anterior ndo saturar, aumentar o nivel do sinal do gerador para
3,5 dBmO, e repetir os passos dos incisos Il a V. Os valores medidos ndo devem ter variado mais
que +0,007 V em relagéo aos valores medidos no passo anterior, e o sinal deve mostrar que atingiu
0 ponto de saturacao, com oscilacéo e distor¢ao do sinal senoidal;

XI —inverter a montagem colocando o gerador senoidal na interface Cy, e 0 osciloscépio na
interface Z, programar a CPCT para receber uma chamada na interface Cy, e envia-la a interface Z,
e repetir os passos dos incisos 1l a X do procedimento acima.

Art. 96. Se a CPCT tiver, incorporada ao seu gabinete, um aparelho de telefonista, este deve ser
ensaiado conforme o Capitulo Il do Titulo V do Regulamento da Interface Usuario-Rede e de
Terminais do STFC, nos seguintes aspectos:

| — Ensaios Eletroacusticos;

Il — Ensaios de Identificacdo do Assinante Chamador, quando a CPCT possui esta facilidade e o
mostrador (display) estiver integrado ao gabinete da CPCT;
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Il — Ensaios para verificagdo das caracteristicas requeridas no Art. 38, Art. 39 e Art. 40 deste
Regulamento.

Art. 97. Para medicdo da Perda de Retorno, utilizar a montagem conforme Figura 14 e executar o
seguinte procedimento:

900 ©
Sa La
900 © Vil
Vg CQ Ponte de cPCT
Alimentacgdo
900 © Vi2
Sb Lb
If
48V Rf

Figura 14 — Montagem para medigéo de Perda de Retorno
| — utilizar resistores de 900 Q casados com toleréncia de 0,1% entre si;
Il — manter o tronco em teste da CPCT na condicéo de enlace fechado e sem enviar sinal;

11 —no caso de tronco acoplado diretamente a terminal de voz, realizar as medigdes com o
monofone fora do gancho, manter o monofone em local com ruido ambiente <40 dB SPL(A) ou
substituir a capsula transmissora por sua impedancia equivalente. Manter a capsula receptora
acoplada ao ouvido artificial, conforme a Norma IEC 60318-1;

IV — utilizar um gerador senoidal com tensdo de saida Vg = 0,949 Vef, cuja impedancia de saida
seja menor ou igual a 6 Q;

V — medir as tensdes Vtl e Vt2 utilizando um medidor seletivo balanceado, de alta impedancia de
entrada (=50 kQ2), sintonizado na mesma freqiiéncia do gerador, com largura de banda menor ou
igual a 25 Hz;

VI - calcular a Perda de Retorno por meio da seguinte equacdo, para Vtl e Vt2 medidos em volts
eficaz (Vef):

PR = 20-IogE =20-log 0.4745
Vil Vil

ou, para Vtl e Vt2 medidos em dB:
PR =Vt2 - Vil

VII — repetir este procedimento para toda a faixa de 300 Hz a 3.400 Hz, com a corrente de enlace If
ajustada, por meio de Rf, para 20 mA e a maxima corrente de enlace possivel;
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VIII - repetir as medicdes invertendo os terminais de entrada do tronco em teste;
IX — verificar se os resultados obtidos atendem a especificacéo.

Art. 98. Para medicdo do Balanceamento Longitudinal (BAL), utilizar a montagem conforme
Figura 15 e executar o seguinte procedimento:

450 Q Sa La
Vt </> Ponte de CPCT
Alimentagdo
Sh Lb
450 Q
Vg CQ If
Vbat Rf
L

Figura 15 — Montagem para medicao do Balanceamento Longitudinal
| — manter o tronco em teste da CPCT na condicdo de enlace aberto;
Il — utilizar Vbat =48 Ve Rf =0 Q;
Il — utilizar resistores de 450 Q casados com tolerancia de 0,1% entre si;

IV — utilizar um gerador senoidal com tensdo de saida Vg = 0,949 Vef, com impedancia de saida
menor ou igual a 6 Q;

V — conectar o terra do gerador com o ponto de aterramento da CPCT. Caso ndo exista ponto para
aterramento, colocar o equipamento em teste sobre uma chapa metéalica e conecta-la com o terra do
gerador;

VI - variar a freqiéncia do gerador de 60 Hz a 3.400 Hz;

VIl —medir a tensdo Vt utilizando um medidor seletivo balanceado de alta impedancia de entrada
(=50 kQ?), sintonizado na mesma freqiiéncia do gerador, com largura de banda menor ou igual a
25 Hz;

VIII - calcular o Balanceamento Longitudinal (BAL) por meio da equacdo abaixo, para Vg e Vt
medidos em volts eficaz:
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BAL =20- IogV—g
Vit

ou, para Vg e Vt medidos em dB:
BAL = Vg - Vit

IX — repetir os passos dos incisos Il ao VII colocando o tronco em teste na condigéo de enlace
fechado e sem enviar sinal,

X —no caso de tronco acoplado a terminal de voz, realizar as medi¢cbes com o monofone fora do
gancho, manter o monofone em local com baixo ruido ambiente (<40 dB SPL(A)) ou substituir a
capsula transmissora pela sua impedancia equivalente. Manter a capsula receptora acoplada ao
ouvido artificial, conforme a Norma IEC-318;

XI — repetir este procedimento invertendo os terminais do tronco em teste da CPCT,;

XI1 - verificar se os resultados obtidos atendem a especificacao.

Art. 99. Para a verificacdo do atendimento aos requisitos do Art. 44 e do Art. 45, efetuar a
montagem conforme Figura 16 e realizar o seguinte procedimento:

10H/250 z
Y Y YT c22
48V I Simulador de CPCT
Linha
L — z
Y Y
10H/250 Q2

Figura 16 — Montagem para ensaio da corrente de atendimento e retencéo

| — ajustar o simulador de linha para simular uma linha de didmetro de 0,4 mm e comprimento de
3 km;

Il — efetuar a ocupacdo de um tronco analdgico Cyy;
I11 — medir a corrente e verificar se atende ao disposto no Art. 44;

IV — efetuar uma transferéncia (ou uma consulta) e verificar se durante a consulta a corrente medida
atende ao disposto no Art. 45;

V —caso na CPCT em ensaio ndo seja possivel executar o passo do inciso anterior, configurar a
CPCT para que o Terminal atendedor possa receber mais de uma chamada simultaneamente, e gerar
uma chamada externa para o terminal atendedor;

VI - efetuar o atendimento da chamada externa no terminal atendedor com a retencdo do primeiro
enlace externo, e verificar se a corrente medida atende ao disposto no Art. 45.

Art. 100. Se a CPCT possuir tronco analdgico C,; interligado ao SMP, realizar um ensaio funcional

que verifique a realizacdo de uma chamada para uma assinante qualquer, a partir de um ramal
analogico, sem passar pela central pablica a qual a CPCT esta interligada.
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Capitulo IV
Dos Ensaios na Interface Z

Art. 101. Para a interface Z sdo aplicaveis os procedimentos de ensaios especificados no Art. 95,
Art. 97 e Art. 98 deste Regulamento para a interface Cy,.

Paragrafo Unico. Adicionalmente, para a interface Z utilizada como tronco, aplica-se também o
ensaio do Art. 99, sem utilizar o circuito de alimentag&o.

Art. 102. Adicionalmente, para a verificacdo da sinalizacdo de linha por corrente continua em
interfaces Z operando como tronco unidirecional de entrada em CPCT com DDR, utilizar a
montagem conforme Figura 17 e realizar o seguinte procedimento:

7 Amperimetro 10H/250 O
(=)

Y Década YV
Z - N
CPCT <ﬂ Voltimetro Ckt /\

10H/250 ©

Década Y Y

T

AN

Ckt = Circuito de manutencéo de enlace DC

Figura 17 — Montagem para o ensaio de sinalizagdo por corrente continua na interface Z

| —com as décadas na posicdo de curto (0 Q) e o tronco da interface Z em teste na condi¢do de
livre, medir a tensdo e a corrente na linha;

Il — calcular a resisténcia na linha e verificar se atende ao especificado conforme Tabela 2;

I11 — variar o valor de resisténcia nas décadas até que o tronco da interface Z passe para a condi¢do
de ocupado;

IV — medir a tensdo e a corrente na linha, calcular a resisténcia da linha e verificar o atendimento ao
especificado conforme Tabela 2.

V — substituir o circuito de manutencdo do enlace DC por um telefone, retirar o fone do gancho e
verificar o atendimento ao especificado conforme Tabela 2, para as fases de atendimento da
chamada e de encerramento da chamada;

VI - verificar adicionalmente a inversdo da polaridade da corrente quando do atendimento pelo

usuario chamado e o retorno a polaridade inicial quando o usuario chamado desliga antes do
usuario chamador.
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Capitulo V
Dos Ensaios na Interface V

Art. 103. Para a realizacdo do ensaio de formato do pulso, efetuar a montagem indicada conforme
Figura 18 e realizar o seguinte procedimento:

X
RX
Analisador de Dados
de Telecom CPCT
TX
Osciloscopio R

Figura 18 — Montagem para o ensaio de formato do pulso
| — configurar a CPCT para enviar pela interface digital V3 um sinal HDB3 continuamente;

Il —se a interface em ensaio for para uso com cabo coaxial, utilizar um resistor de casamento
R =75 Q; caso seja para uso com par simétrico, utilizar um resistor de 120 Q;

Il — utilizando um osciloscépio com funcdo de acumulacdo, verificar o formato do pulso com
relacdo aos requisitos do Art. 53 e do Art. 54.

Art. 104. Para a realizagdo do ensaio de taxa de transmissdo de bits, efetuar a montagem indicada
conforme Figura 19 e realizar o seguinte procedimento:

CPCT

Analisador Rx TX
de Dados

Figura 19 — Montagem para o0 ensaio de taxa de transmissao de bits
| — configurar a CPCT para enviar um sinal HDB3 continuamente;

I — configurar o analisador de dados para medir a taxa de transmisséo dos bits recebidos e verificar
se atende a especificagéo.

Art. 105. Para a realizagédo do ensaio de Perda de Retorno na entrada, efetuar a montagem indicada
conforme Figura 20 e realizar o seguinte procedimento:
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Analisador Ponte de
de Espectro Reflexdo Rx CPCT

Figura 20 — Montagem para o ensaio de Perda de Retorno na entrada

| — configurar o analisador de espectro para efetuar uma varredura na faixa de freqiiéncia entre
51 kHz e 3.076 MHz, de maneira que os pontos de 51 kHz, 102 kHz, 2.048 kHz e 3.072 kHz sejam
verificados e pelo menos outros trés pontos distribuidos entre 102 kHz e 3.072 kHz sejam
verificados;

Il — efetuar a medida como indicada no inciso | e verificar se atende a especificagéo.

Art. 106. Para a realizagdo do ensaio de Perda de Retorno na saida, efetuar a montagem indicada
conforme Figura 21 e realizar o seguinte procedimento:

| — configurar o analisador de espectro para efetuar uma varredura na faixa de freqiiéncia entre
51 kHz e 3.076 MHz, de maneira que os pontos de 51 kHz, 102 kHz, 2.048 kHz e 3.072 kHz sejam
verificados e pelo menos outros trés pontos entre 102 kHz e 3.072 kHz sejam verificados;

Il — efetuar a medicdo como indicada no inciso | e verificar se atende a especificacao.

Analisador Tx
de Espectro Ponte de CPCT
Reflexédo

Figura 21 — Montagem para o ensaio de Perda de Retorno na saida

Art. 107. Para a realizacdo do ensaio de tolerancia a jitter na interface de entrada, efetuar a
montagem indicada conforme Figura 22 e realizar o seguinte procedimento:

| — configurar o Gerador e Medidor de jitter para gerar o jitter conforme a curva requerida no
Art. 60, medindo a tolerancia ao jitter nos pontos de inflexdo da curva e pelo menos em mais um
ponto entre dois pontos de inflexdo contiguos;

Il — monitorar a taxa de erro na saida da CPCT em cada uma das condicGes de jitter requeridas no
inciso | e verificar que a taxa de erro ndo exceda a 1x10™".
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TX RX

Gerador e
Medidor de

. CPCT
Jitter

RX X

Figura 22 — Montagem para o ensaio de tolerancia a Jitter na interface de entrada,
e de jitter na interface de saida

Art. 108. Para a realizacao do ensaio de jitter na interface de saida, efetuar a montagem indicada na
Figura 22, e realizar o seguinte procedimento:

| — configurar a CPCT em ensaio para operar com reldgio recuperado, e o Gerador e Medidor de
Jitter para gerar um sinal pseudo-aleatério de acordo com a Recomendacdo O.151 do ITU-T
(periodo de 2™ - 1), com a geracdo de jitter desligada. O gerador usado deve ter um jitter intrinseco
desprezivel (pelo menos 10 vezes menor) em relagdo ao limite que serd verificado no ensaio.

Il —com o medidor de jitter configurado para leitura de jitter na faixa de frequéncia de 20 Hz a
18 kHz, medir o jitter do sinal recebido pelo medidor durante um periodo de pelo menos
10 segundos, e verificar se atende a especificacéo.

I11 — Configurar o medidor de jitter para leitura de jitter na faixa de freqiéncia de 18 kHz a
100 kHz, medir o jitter do sinal recebido pelo medidor durante um periodo de pelo menos
10 segundos, e verificar se atende a especificacéo.

Art. 109. Para a realizacdo do ensaio de imunidade a sinal interferente, efetuar a montagem
indicada conforme Figura 2 e realizar o seguinte procedimento:

| — configurar o Analisador de Dados 1 para transmitir um sinal digital de 2.048 kbit/s, conforme a
Rec. 0.151 do ITU-T;

Il — configurar o Analisador de Dados 2 para transmitir um sinal digital de 2.048 kbit/s, conforme a
Rec. O. 151 do ITU-T, porém néo sincrono com o Analisador de Dados 1;

Il — ajustar o atenuador A de forma que o sinal na saida do atenuador tenha uma atenuacdo de
18 dB;

IV — medir a taxa de erro recebido no Analisador de Dados 1 por um periodo de 15 minutos e
verificar a ndo-ocorréncia de erros;

V —se a CPCT possuir também interface digital a par metalico (120 Q), repetir os passos dos
incisos anteriores para essa outra interface.
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Analisador de
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Figura 23 — Montagem para o ensaio de imunidade a sinal interferente

Art. 110. Para a realizacdo do ensaio de atenuacdo méaxima tolerdvel em consequéncia de perdas
nos cabos, efetuar a montagem indicada conforme Figura 24 e realizar o seguinte procedimento:

Rx

Gerador/Medidor

Seletivo Tx

P1
P2
™ A RX
Analisador
de Dados CPCT

RX X

A = circuito atenuador simulando cabo coaxial com atenuacédo de 6 dB em 1.024 kHz.
Figura 24 — Montagem para o ensaio de atenua¢do maxima toleravel
| — configurar o Gerador/Medidor Seletivo para gerar um sinal na freqiiéncia de 1.024 kHz;

Il — ajustar o circuito atenuador para que na saida do circuito o sinal medido pelo Gerador/Medidor
Seletivo tenha uma atenuacédo de 6 dB em 1.024 kHz;

I11 — desligar o Gerador/Medidor Seletivo e configurar o Analisador de Dados 1 para transmitir um
sinal digital de 2.048 kbit/s, conforme a Rec. O.151 do ITU-T;

IV — com o atenuador ajustado como indicado no passo do inciso Il, medir a taxa de erro recebido
no Analisador de Dados por um periodo de 15 minutos e verificar a ndo-ocorréncia de erros;

V —se a CPCT tiver também uma interface a 120 Q (par metalico) substituir o atenuador A por um
equivalente que simule par metalico e repetir os passos dos incisos | a IV deste procedimento.
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Capitulo VI
Dos Ensaios da Sinalizacéo para Usuarios

Art. 111. Para a verificagdo da sinalizacdo para usuarios, efetuar a montagem conforme Figura 25 e
realizar o seguinte procedimento:

Osciloscopio
CPCT

Figura 25 — Montagem para o0 ensaio de verificacdo da sinalizacdo para usuarios
| — retirar o monofone do gancho de qualquer telefone conectado com uma linha de ramal e medir,
com osciloscopio com armazenamento, a freqiiéncia do sinal de discar, assim como o tempo de
presenca e o tempo de auséncia do sinal;

Il — chamar um namero de ramal que esteja fora do gancho, e medir com osciloscépio a frequéncia
e 0s tempos de presenca e auséncia do sinal enviado para o nimero chamador;

I11 — fazer uma chamada para um nimero externo que esteja ocupado, e medir com osciloscopio a
frequéncia e os tempos de presenga e auséncia do sinal enviado para o nimero chamador;

IV — retirar o monofone do gancho e teclar o codigo de acesso a uma linha-tronco da CPCT, e em
seguida medir o sinal de discar para uma chamada externa;

V —chamar um ndmero de ramal que esteja no gancho e medir o sinal de controle de chamada
enviado ao terminal do chamador;

VI —chamar um numero externo ao PABX, que esteja ocupado, e medir com osciloscépio a
frequéncia e os tempos de presenca e auséncia do sinal enviado para o namero chamador;

VII — verificar se os valores medidos atendem aos requisitos do Art. 64 e do Art. 65;
VIl —se a CPCT possuir a facilidade de transferéncia de todas as chamadas, programar no ramal
em teste a transferéncia de todas as chamadas para um outro ramal, para a caixa postal de

mensagens ou para uma mensagem pré-gravada;

IX — em seguida retirar o monofone do gancho e medir com osciloscopio a frequéncia e os tempos
de presenca e auséncia do sinal enviado para o ramal em teste;

X — verificar se os valores medidos atendem aos requisitos do Art. 66.

Art. 112. Para a verificacdo do sinal de chamada recebido pela CPCT, utilizar a montagem
conforme Figura 26 e realizar o seguinte procedimento:
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| — enviar pelo gerador Vg um sinal de chamada para o terminal atendedor da CPCT com frequéncia
de 15 Hz e nivel de 5 Vef, e verificar o ndo-reconhecimento da corrente de toque pela CPCT;

Il — variar a frequiéncia para 30 Hz, mantendo o nivel de 5 Vef e verificar o ndo-reconhecimento da
corrente de toque pela CPCT,;

I11 —aumentar o nivel do sinal de chamada para 40 Vef, e verificar o reconhecimento da corrente de
toque pela CPCT;

IV —variar a freqiéncia para 15Hz mantendo o nivel do sinal em 40 Vef e verificar o
reconhecimento da corrente de toque pela CPCT.

500 Q
» [ 1
T m
8V 6,8 uF cPCT
@,
Vg 820 Q

Figura 26 — Montagem para o ensaio de verificagdo do sinal de chamada

Capitulo VII
Dos Ensaios da Sinalizacdo entre Registradores 5C

Art. 113. Para a verificagdo do envio da sinalizacdo 5C pela CPCT, configurar a CPCT para
realizar uma chamada por meio de um tronco digital, utilizando a montagem conforme Figura 27 e
realizar o seguinte procedimento:

| —retirar o fone do gancho e teclar um digito, e em seguida medir o nivel e a freqiiéncia do sinal
enviado;

Il — utilizando um gerador de MFC, enviar um sinal MFC em resposta ao digito enviado pela
CPCT;

Il — enviar um novo digito e medir o nivel e a freqtiéncia do sinal enviado;
IV — enviar um sinal MFC em resposta ao digito enviado pela CPCT;

V — repetir os passos dos incisos | e IV deste procedimento até que as freqiiéncias de 780 Hz,
900 Hz, 1.020 Hz e 1.140 Hz tenham sido enviadas e medidas.
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Figura 27 — Montagem para o ensaio da sinaliza¢éo 5C

Art. 114. Para a verificacdo do nivel da intermodulacdo e distor¢cdo harmonica, utilizar a mesma
montagem e o mesmo procedimento do Art. 113, substituindo o medidor de nivel e freqliéncia por
um analisador de espectro e efetuar uma varredura na faixa de voz a fim de se medir os valores de
distorcdo harmonica e intermodulacdo gerados pelo envio de dois digitos que cubram as quatro
freqliéncias de sinalizacdo possiveis de serem enviadas.

Art. 115. Para a verificacdo da recepcdo da sinalizagdo MFC, utilizar a mesma montagem do
Art. 113, programando o gerador de MFC da seguinte maneira:

| —retirar o fone do gancho e teclar um digito;
Il —ao se enviar um sinal MFC em resposta ao digito enviado, programar o gerador de MFC para
enviar o sinal de resposta com nivel de -5dBm para as duas freqiiéncias, e verificar o

reconhecimento desse sinal pela CPCT;

I11 — teclar um novo digito e enviar o sinal MFC de resposta com nivel de —35 dBm para as duas
freqliéncias, e verificar o reconhecimento desse sinal pela CPCT,;

IV — teclar um novo digito e enviar o sinal MFC de resposta com diferenca de nivel de -20 dBm
entre as duas freqiiéncias, e verificar o ndo-reconhecimento desse sinal pela CPCT;

V —teclar um novo digito e enviar o sinal MFC de resposta com nivel de -42 dBm para as duas
freqiiéncias, e verificar o ndo-reconhecimento deste sinal pela CPCT.
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Capitulo VIII
Dos Ensaios da Sinalizacdo R2 Digital

Art. 116. Para a verificacdo do envio da sinalizagdo MFC pela CPCT, configurar a CPCT para
realizar uma chamada por meio de um tronco digital, utilizando a montagem conforme Figura 28 e
realizar o seguinte procedimento:

Tx Rx
Analisador de 1
Sinalizacdo e CPCT
Quadro E1 Rx TX
<

A DY

ANERVAN

Figura 28 — Montagem para 0s ensaios da sinalizacdo R2 Digital

Nota: O Analisador de Sinalizacdo e quadro E1 € um equipamento com capacidade para gerar,
receber e analisar a sinalizagdo R2 Digital trocada com a CPCT.

| — realizar uma chamada originada pelo Analisador de Sinalizacdo e Quadro E1 para um ramal da
CPCT, com desligamento pelo lado originador da chamada (Lado A) e com pedido do nimero do
chamador; o assinante originador tem categoria de assinante comum (11-1);

Il — observar a sequéncia dos sinais trocados entre a CPCT e o Analisador de Sinalizacdo e
Quadro E1, e verificar o atendimento aos requisitos do Art. 31;

I11 — realizar uma chamada originada pelo Analisador de Sinalizag&o e Quadro E1 para um ramal da
CPCT, com desligamento da chamada pelo Lado B e com pedido do ndmero do chamador; o
assinante originador tem categoria de assinante comum (l1-1);

IV — observar a sequiéncia dos sinais trocados entre o Analisador de Sinalizagdo e QuadroEl e a
CPCT, e verificar o atendimento aos requisitos do Art. 31;

V - realizar uma chamada originada por um ramal da CPCT para o Analisador de Sinalizagdo e
quadro E1, com desligamento da chamada pelo Lado A;

VI — observar a sequéncia dos sinais trocados entre o Analisador de Sinalizacdo e Quadro E1 e a
CPCT, e verificar o atendimento aos requisitos do Art. 31;

VIl - realizar uma chamada originada por um ramal da CPCT para o Analisador de Sinalizacéo e
Quadro E1, com desligamento da chamada pelo Lado B;

VIII - observar a seqiiéncia dos sinais trocados entre o Analisador de Sinalizagdo e QuadroEl e a
CPCT, e verificar o atendimento aos requisitos do Art. 31;

42



IX — realizar uma chamada originada pelo Analisador de Sinaliza¢do e Quadro E1 para um ramal da
CPCT, com as seguintes categorias:

- 11-2: Assinante com tarifacéo especial,

- 11-3: Equipamento de Manutencéo;

- 11-4: Telefone Publico Local;

- 11-5: Telefonista;

- 11-6: Telefone de Comunicacéo de dados;
- 11-7: Telefone Publico Interurbano;

- 11-8: Chamada a cobrar;

- 11-10: Reserva.

X — observar a seqiiéncia dos sinais trocados entre o Analisador de Sinalizagdo e Quadro E1 e a
CPCT, e verificar o atendimento aos requisitos do Art. 31;

XI — programar o bloqueio de um tronco de entrada e verificar o envio do sinal de bloqueio para o
Analisador de Sinalizagédo e Quadro E1;

XII - realizar uma chamada originada por uma ramal da CPCT para o Analisador de Sinalizacao e
Quadro E1 com envio do sinal B-2 (Linha de assinante ocupada);

X111 — observar a sequiéncia dos sinais trocados entre o Analisador de Sinalizacéo e Quadro E1 e a
CPCT, e verificar o atendimento aos requisitos do Art. 31;

XIV - realizar uma chamada originada por uma ramal da CPCT para o Analisador de Sinalizagéo e
Quadro E1 com envio do sinal B-4 (Congestionamento);

XV — observar a seqliéncia dos sinais trocados entre o Analisador de Sinalizacdo e Quadro E1 e a
CPCT, e verificar o atendimento aos requisitos do Art. 31;

XVI — verificar as caracteristicas funcionais da CPCT quando programada em Servico Normal e em
Servico Noturno, programando na CPCT um ramal diferente do terminal de telefonista para Servico
Noturno, para as seguintes situacoes:

a) Ramal Livre: Uma chamada originada no Analisador de Sinalizagdo e Quadro E1 para um ramal
da CPCT sem atendimento ap6s 20 segundos, em Servico Normal deve ser encaminhada para o
terminal de telefonista. Em Servigco Noturno, verificar se a chamada foi encaminhada para o ramal
programado para Servi¢o Noturno.

b) Ramal Ocupado: Para uma chamada originada no Analisador de Sinalizacdo e Quadro E1 para

um ramal ocupado da CPCT, tanto na condi¢do de Servico Normal como na condicdo de Servico
Noturno, a CPCT deve enviar para tras o sinal B-2.
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¢) Ramal Restrito: Uma chamada originada no Analisador de Sinalizacdo e Quadro E1 para um
ramal restrito, na condicao de Servico Normal deve ser encaminhada para o terminal de telefonista.
Em Servico Noturno a chamada deve ser encaminhada ao ramal programado para o Servigo
Noturno.

d) Congestionamento: Numa situacdo de congestionamento, tanto em Servico Normal como em
Servico Noturno, a CPCT deve enviar o sinal A-4 para tréas.

e) Ramal N&o Utilizado: Uma chamada originada no Analisador de Sinalizacdo e Quadro E1 para
um ramal néo utilizado, na condicdo de Servico Normal deve ser encaminhada para o terminal de
telefonista. Em Servico Noturno a chamada deve ser encaminhada ao ramal programado para o
Servigo Noturno. Em ambos os casos, a CPCT deve enviar para trs o sinal B-7.

Capitulo IX
Dos Ensaios das Caracteristicas de Transmissao

Art. 117. Para a medi¢cdo do ruido médio em CPCT CPA-E, utilizar a montagem conforme
Figura 29 e realizar o seguinte procedimento:

| — configurar o Conjunto Medidor de Canais para realizar uma medida de ruido de canal A-A
(Analdgica — Analdgica) com filtro psofométrico, com o receptor terminado na impedancia de
900 Q;

I — estender um canal entre um tronco analdgico C,, e um ramal Z, e medir o ruido do canal sem a
transmisséo de qualquer sinal para o canal, ou seja, com o canal em repouso;

Ckt Co —L— v

Conjunto
Medidor de
CPCT Canais

10H/250Q

C =100 pF
R=600Q + 1%
Ckt = Circuito de manutencéo de enlace DC
Figura 29 — Montagem para a medicao do ruido médio

Art. 118. Para a medicdo do ruido médio ndo ponderado em CPCT CPA-E, utilizar a montagem
conforme Figura 30 e realizar o seguinte procedimento:

| — estender um canal entre um ramal analoégico e uma interface analdgica Cy;

I1 — medir o ruido com o medidor seletivo configurado para uma medida em banda larga na faixa de
20 Hz a 20 kHz, com relacéo a impedancia de 900 Q;
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Figura 30 — Montagem para a medi¢éo do ruido médio ndo ponderado

Art. 119. Para a medi¢do do ruido de canal em repouso no acesso de saida da interface digital de
CPCT CPA-T, utilizar a montagem conforme Figura 31 e realizar o seguinte procedimento:

| — estender um canal entre um ramal analdgico e o tronco digital em ensaio;

Il — configurar o Conjunto Medidor de Canais para efetuar uma medida A-D de ruido de canal e
medir o ruido resultante na saida do tronco digital utilizado.

Ckt V3s Conjunto

CPCT Medidor de
Canais

R=600Q+ 1%
Ckt = Circuito de manutencéo de enlace DC

Figura 31 — Montagem para a medicéo do ruido de canal em repouso na interface digital
Art. 120. Para a medicdo do ruido de canal em repouso no acesso da interface analdgica de uma
conexdo V3e —Z da CPCT CPA-T, utilizar a montagem conforme Figura 32 e realizar o seguinte
procedimento:

| — estender um canal entre o ramal analégico em ensaio e um tronco digital;

Il — configurar o Conjunto Medidor de Canais para efetuar uma medida D-A de ruido de canal e
medir o ruido resultante no ramal analégico em ensaio;
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Ckt CPCT Conjunto
Medidor de
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R=600Q+ 1%
Ckt = Circuito de manutencéo de enlace DC

Figura 32 — Montagem para a medicao do ruido de canal em repouso na interface analdgica

Art. 121. Para a medicdo do ruido em frequéncia singela, utilizar a montagem conforme Figura 33
e realizar o seguinte procedimento:

| — estender um canal entre um ramal analogico e um tronco digital;

Il — com o canal em repouso, efetuar uma medida A-D de ruido de canal com o Conjunto Medidor
de Canais, varrendo a faixa de frequéncias de 8 kHz a 72 kHz;

Il — em seguida, configurar o Conjunto Medidor de Canais para fazer uma medida D-A de ruido de
canal, conecta-lo com a interface Z e efetuar uma varredura de frequéncias na faixa de 8 kHz a
72 kHz.

7 V3s :
Ckt Conjunto

CPCT Medido_r de
Canais

R=600Q+ 1%
Ckt = Circuito de manutencéo de enlace DC

Figura 33 — Montagem para medic&o do ruido em frequéncia singela

Art. 122. Para a medicdo da Perda de Insercdo de CPCT CPA-E, utilizar a montagem conforme
Figura 34 e realizar o seguinte procedimento:
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Figura 34 — Montagem para a medicéo da Perda de Insercdo e da Perda de Transmisséo
| — estender um canal entre um ramal analdgico e o tronco analdgico em ensaio;
Il — configurar o Conjunto Medidor de Canais para fazer uma medida A-A;

Il — injetar um sinal senoidal de 1.020 Hz com nivel de -5 dBm na interface Z, e efetuar a medida
da Perda de Inser¢do com relacdo a impedancia de 900 Q na interface Cy;

Art. 123. Para a medicdo de Perda de Transmissdo em CPCT CPA-T, seguir 0 seguinte
procedimento:

| — efetuar a montagem conforme Figura 34 e estender um canal entre um ramal analdgico e o
tronco analdgico em ensaio;

Il — configurar 0 Conjunto Medidor de Canais para fazer uma medida A-A, injetando um sinal
senoidal de 1.020 Hz com nivel de 0 dBmO na interface Z;

Il — efetuar a medida do nivel relativo com relacdo a impedancia de 900 Q2 nos pontos Z e Cyy, €
calcular a Perda de Transmissao.

IV — verificar se a Perda de Transmissdo e os niveis relativos nos pontos Z e C,, atendem ao
disposto no Art. 77,

V —inverter as entradas do Conjunto Medidor de Canais de maneira que o sinal senoidal seja
injetado na interface Cyy;

VI — efetuar a medida do nivel relativo com relacdo a impedancia de 900 Q nos pontos Cx e Z, e
calcular a Perda de Transmissao;

VIl — verificar se a Perda de Transmissdo e o0s niveis relativos nos pontos Z e Cy, atendem ao
disposto no Art. 77,

VIII - efetuar a montagem conforme Figura 31 e estender um canal entre um ramal anal6gico e o
tronco digital em ensaio;
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IX - configurar o Conjunto Medidor de Canais para fazer uma medida A-D, injetando um sinal
senoidal de 1.020 Hz com nivel de 0 dBmO na interface Z;

X — efetuar a medida do nivel relativo com relacdo a impedancia de 900 Q2 nos pontos Z e V3s, e
calcular a Perda de Transmissé&o;

X1 — verificar se a Perda de Transmissdo e os niveis relativos nos pontos Z e V3s atendem ao
disposto no Art. 77,

XII — efetuar a montagem conforme Figura 32 e configurar o Conjunto Medidor de Canais para
fazer uma medida D-A de maneira que seja injetada na interface V3e uma sequiéncia digital com o
sinal senoidal de 1.020 Hz e nivel de 0 dBmO codificado digitalmente, conforme a lei A da Rec.
G.711 do ITU-T;

XIII - efetuar a medida do nivel relativo com relacdo a impedancia de 900 Q nos pontos V3e e Z, e
calcular a Perda de Transmissé&o;

XIV - verificar se a Perda de Transmissdo e 0s niveis relativos nos pontos Z e VV3e atendem ao
disposto no Art. 77.

Art. 124, Para a medicdo da Distorcdo de Atenuagdo em CPCT CPA-E, efetuar a montagem
conforme Figura 34 e realizar o seguinte procedimento:

| — estender um canal entre um ramal analdgico e a interface analdgica C,, em ensaio, e configurar o
Conjunto Medidor de Canais para realizar uma medida A-A de variagdo do ganho com a
freqliéncia, na faixa de 300 Hz a 3.400 Hz com nivel de -5 dBm aplicado na interface Z;

Il — verificar se a resposta na interface Z atende ao disposto no Art. 78;

Il — estender um canal entre dois ramais analdgicos, aplicar o sinal na interface Z de um ramal e
medir a Distor¢éo de Atenuacdo na interface Z do outro ramal.

Art. 125. Para a medicdo da Distorcdo de Atenuagdo em CPCT CPA-T, efetuar a montagem
conforme Figura 33 e realizar o seguinte procedimento:

| — estender um canal entre um tronco digital e um ramal analdgico, configurar o Conjunto Medidor
de Canais para fazer uma medida D-A de variacdo do ganho com a freqiiéncia e aplicar na interface
V3e uma seqiiéncia digital correspondente ao sinal senoidal de -10 dBm0 com freqiiéncia variando
na faixa de 300 Hz a 3.400 Hz;

I — verificar se a resposta na interface Z atende ao disposto no Art. 79;

I11 — em seguida configurar o Conjunto Medidor de Canais para fazer uma medida A-D de variacdo
do ganho com a freqliéncia, e aplicar na interface Z um sinal senoidal de -10 dBmO com frequéncia
variando na faixa de 300 Hz a 3.400 Hz;

IV — verificar se a resposta na interface V3s atende ao disposto no Art. 79;

Art. 126. Para a medigdo da atenuacdo de diafonia em CPCT CPA-E, efetuar a montagem
conforme Figura 35 e realizar o seguinte procedimento:
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| — configurar a amostra em ensaio para realizar duas chamadas externas simultaneas por meio de
dois troncos anal6gicos;

I — configurar o Conjunto Medidor de Canais para fazer uma medida A-A de diafonia e injetar um
sinal de teste de -5 dBm em uma chamada;

I11 — verificar se a atenuacédo de diafonia na outra chamada atende ao disposto no Art. 80;

IV — em seguida, configurar a amostra em ensaio para realizar duas chamadas internas simultaneas
e injetar um sinal de teste de -5 dBm numa interface Z de uma chamada;

V — verificar numa interface Z da outra chamada se a atenuacgéo de diafonia atende ao disposto no
Art. 80.

10H/250Q 1

C22 .
—| }— Conjunto
‘ Medidor de
¢ Canais
CPCT ]
Caz | |
C
2 7 10H/250Q
ﬁ / v v

C =100 pF
Figura 35 — Montagem para a medicéo da atenuacao de diafonia

Art. 127. Para a medigéo da diafonia de entrada em CPCT CPA-T, efetuar a montagem conforme
Figura 36 e realizar o seguinte procedimento:
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Figura 36 — Montagem para a medi¢do da diafonia de entrada e de saida

| — configurar a amostra em ensaio para realizar varias chamadas externas por meio de varios canais
de um tronco digital;

Il — configurar o Conjunto Medidor de Canais para fazer uma medida A-A de diafonia e injetar um
sinal senoidal de nivel 0 dBmO e freqliéncia de 1.020 Hz na interface Z de uma conexdo Z — V3s;

I11 — medir a diafonia em qualquer outra interface Z das outras conexdes realizadas naquele tronco
digital,

IV - configurar o Conjunto Medidor de Canais para fazer uma medida A-D e medir a diafonia nas
interfaces V3s das demais conexdes feitas naquele tronco digital;

V — verificar se a diafonia entre os canais atende ao disposto no Art. 81. Utilizar todas as interfaces
sob testes pertencentes a mesma placa, e se possivel alimentadas por fonte de alimentacdo comum.

Art. 128. Para a medicdo da diafonia de saida em CPCT CPA-T, efetuar a montagem conforme
Figura 36 e realizar o seguinte procedimento:

| — configurar a amostra em ensaio para realizar varias chamadas por meio de varios canais de um
tronco digital,

Il — configurar o Conjunto Medidor de Canais para fazer uma medida D-A de diafonia e injetar um
sinal senoidal de nivel 0 dBmO e freqtiéncia de 1.020 Hz na interface Z de uma conexdo Z-V3s;

Il — medir a diafonia em qualquer outra interface Z das outras conexdes realizadas naquele tronco
digital;

IV — configurar o Conjunto Medidor de Canais para fazer uma medida D-D e medir a diafonia nas
interfaces V3e das demais conexdes feitas naquele tronco digital;

V — verificar se a diafonia entre os canais atende ao disposto no Art. 81. Utilizar todas as interfaces
sob testes pertencentes a mesma placa, e se possivel alimentadas por fonte de alimentagdo comum.
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Art. 129. Para a medicdo da Linearidade em CPCT CPA-T, efetuar a montagem conforme
Figura 37 e realizar o seguinte procedimento:

Tx
Z V3e Conjunto
Medidor de
Ckt CPCT Canais
Rx

R=600Q+ 1%
Ckt = Circuito de manutencéo de enlace DC

Figura 37 — Montagem para a medicdo da Linearidade

| — estender um canal entre um ramal analégico e um tronco digital e configurar o Conjunto
Medidor de Canais para fazer uma medida D-A de varia¢do do ganho com o nivel;

Il —aplicar na interface V3e uma sequéncia digital correspondente ao sinal senoidal de 1.020 Hz,
com o nivel variando entre -55 dBm0 e +3 dBmo0;

I11 — verificar se a resposta na interface Z atende ao disposto no Art. 82;

IV — em seguida configurar o Conjunto Medidor de Canais para fazer uma medida A-D de variacdo
do ganho com a frequiéncia e aplicar na interface Z um sinal senoidal de mesmas caracteristicas ao
aplicado na interface digital;

V — medir a resposta na interface V3s e verificar se atende ao disposto no Art. 82.

Art. 130. Para a avaliagdo dos produtos de intermodulagdo, efetuar a montagem conforme
Figura 38 e realizar o seguinte procedimento:

| — estender um canal entre um ramal anal6gico e um tronco analdgico e configurar o Conjunto
Medidor de Canais para fazer uma medida de distor¢éo de intermodulagéo;

Il — efetuar a medicdo na interface Z com os sinais de frequéncias f1 e f2 ndo relacionadas
harmonicamente aplicados simultaneamente na interface C,,, € com nivel individual de cada sinal
de -4 dBmO.

I11 — verificar se o nivel dos produtos de intermodulacdo atende ao disposto no Art. 83;

IV — ajustar o nivel dos sinais para -21 dBmO e repetir a medicao;

V — em seguida, configurar a CPCT para estender um canal entre dois ramais analdgicos e repetir o

procedimento do inciso acima, aplicando os sinais de freqiiéncias f1 e f2 num ramal e medindo no
outro.
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Figura 38 — Montagem para a medi¢éo dos produtos de intermodulacgéo

Art. 131. Para a avaliacdo dos produtos da intermodulacdo com 60 Hz, efetuar a montagem
conforme Figura 39 e realizar o seguinte procedimento:

| — configurar a CPCT para realizar uma chamada num tronco analogico;
Il — ajustar o Gerador de Sinais para gerar um sinal senoidal de 60 Hz e nivel de -23 dBm0 em
relacdo a 900 QQ e o Gerador/Medidor Seletivo para gerar um sinal de freqgiiéncia de 300 Hz e nivel

de -9 dBmO0 em relacdo a 900 Q;

Il — fazer uma medicdo de nivel em banda estreita (<25 Hz) na freqiiéncia do produto de
intermodulacdo 2f1 — f2;

IV — verificar se o nivel dos produtos da intermodulacdo com 60 Hz atende ao disposto no Art. 84;

V —retirar a entrada de recep¢do do Gerador/Medidor Seletivo da interface Cy,, conecta-la com a
interface Z e repetir o procedimento do inciso acima.

VI -em seguida, configurar a CPCT para realizar uma chamada entre ramais e repetir o
procedimento do inciso acima.
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Figura 39 — Montagem para a medi¢do dos produtos de intermodulacdo com 60 Hz

Art. 132. Para a medicdo da distor¢do do atraso de grupo em CPCT CPA-T, seguir 0 seguinte
procedimento:

Rx
Z
Conjunto
CPCT Medidor de
Ckt V3e Tx Canais

R=600Q+ 1%
Ckt = Circuito de manutencéo de enlace DC

Figura 40 — Montagem para a medigéo da distor¢do do atraso de grupo

| — efetuar a montagem conforme Figura 40 e estender um canal entre um ramal analogico e um
tronco digital,

Il — configurar o Conjunto Medidor de Canais para fazer uma medida D-A do atraso de grupo,
injetando na interface VV3e um sinal senoidal de teste com frequéncia de modulacdo de 41,66 Hz
conforme a Rec. 0.81 do ITU-T e nivel de -10 dBmQ. Devem ser utilizadas nas medi¢Ges pelo
menos as seguintes freqiiéncias de teste: 500 Hz, 600 Hz, 1.000 Hz, 1.800 Hz, 2.600 Hz e 2.800 Hz,
com tolerancia de frequiéncia de +1%;

Il — efetuar a medicdo na interface Z e calcular a distor¢do do atraso de grupo tomando como
referéncia o menor atraso de grupo medido;
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IV — verificar se os valores calculados para a distor¢cdo do atraso de grupo satisfazem os limites
conforme Figura 8 do Art. 85;

V - configurar o Conjunto Medidor de Canais para fazer uma medida A-D do atraso de grupo e
inverter a entrada e a saida do Conjunto Medidor de Canais de maneira que o sinal senoidal seja
injetado na interface Z e a medicdo seja feita na interface V3s;

VI —repetir a medigdo conforme prescrito no inciso | e verificar se os valores calculados para a
Distorcdo do atraso de grupo satisfazem os limites conforme Figura 8 do Art. 85;

V -se a CPCT em teste ndo possuir interface digital, na montagem conforme figura acima,
substituir a interface digital por uma interface analégica C,, e estender um canal entre um ramal
analdgico e um tronco analdgico;

VI - configurar o Conjunto Medidor de Canais para fazer uma medida A-A do atraso de grupo,
injetando na interface Cy,, e efetuar a medicdo na interface Z, conforme prescrito no inciso I;

VIl — calcular a distor¢cdo do atraso de grupo tomando como referéncia 0 menor atraso de grupo
medido;

VIII - verificar se os valores calculados para a distor¢cdo do atraso de grupo satisfazem aos limites
conforme Figura 41.

Nota: Os valores desta mascara sdo duplicados com relacdo aos valores conforme Figura 8 do
Art. 85, uma vez que na interface de tronco analdgico a distor¢do de atraso de grupo medida é a
distor¢do total, ou seja, € igual a soma da distor¢do do atraso de grupo de entrada com a distor¢do
do atraso de grupo de saida medidos nas interfaces de entrada e saida do tronco digital.

ms

1,8

1,5

0,9

Distorséo de Atraso de Grupo

0,3

0 500 600 1000 2600 2800 Hz
Frequéncia (f)
Figura 41 — Méscara da distor¢édo do atraso de grupo total

Art. 133. Para a medicdo da discriminagdo contra sinais fora da faixa em CPCT CPA-T, seguir 0
seguinte procedimento:
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Figura 42 — Montagem para a medicéo da discriminacéo contra sinais fora da faixa

| — efetuar a montagem conforme Figura 42 e estender um canal entre um ramal analégico e um

tronco analdgico;

Il — configurar o Conjunto Medidor de Canais para fazer uma medida A-A de sinais fora da faixa,
injetando na interface Cy, um sinal senoidal de teste na faixa de 4,6 kHz a 72 kHz com nivel de

-25 dBmoO;

I11 — efetuar a medicdo na interface Z e verificar se os valores satisfazem os requisitos do Art. 86;

IV — substituir a montagem da Figura 42 pela montagem da Figura 40 e estender um canal entre o
ramal analégico em ensaio e um tronco digital,

V — configurar o Conjunto Medidor de Canais para fazer uma medida D-A de sinais fora da faixa,
injetando na interface V3e um sinal senoidal simulado digitalmente na faixa de frequéncia de

300 Hz a 3.400 Hz com nivel de 0 dBmO;

VI — medir na interface Z e verificar se os valores medidos satisfazem os requisitos do Art. 86.

Art. 134. Para a medicdo da distorcdo total, inclusive ruido de quantizagdo em CPCT CPA-T,

seguir o seguinte procedimento:
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Figura 43 — Montagem para a medi¢éo da distor¢éo total

| — efetuar a montagem conforme Figura 43 e estender um canal entre um ramal analdgico e o
tronco digital em ensaio;

Il — configurar 0 Conjunto Medidor de Canais para fazer uma medida A-D de Distor¢do Total,
injetando na interface Z um sinal senoidal de frequéncia 1.020 Hz conforme a Rec. 0.132 do ITU-
T, com nivel variando de —45 dBmO0 a 0 dBmo0;

Il — efetuar a medicdo na interface VV3s com filtro de ponderacdo psofométrica e verificar se os
valores satisfazem os requisitos do § 1° do Art. 87;

IV —trocar a entrada com a saida do Conjunto Medidor de Canais e configura-lo para fazer uma
medida D-A de maneira que seja injetada na interface V3e uma seqiiéncia digital com o sinal
senoidal de 1.020 Hz referido no inciso | codificado digitalmente, conforme a lei A da Rec. G.711
do ITU-T,

V — efetuar a medicdo na interface Z e verificar se os valores medidos satisfazem os requisitos do
§ 2° do Art. 87.

Capitulo X
Dos Ensaios de Sincronismo

Art. 135. Para o ensaio do valor do Parametro Maximo Erro Relativo sobre um Intervalo de Tempo
(MERIT) no modo escravo, configurar a CPCT CPA-T para operar em modo escravo e efetuar a
montagem conforme Figura 44, com uma referéncia secundaria de sincronismo de 2.048 kHz pelo
menos dez vezes mais estavel que o requerido para o relégio da CPCT CPA-T. Ap6s o sincronismo
ter se estabilizado por um periodo de no minimo 24 horas, realizar a medida de MERIT durante um
periodo de 10* segundos (10.000 segundos).
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Figura 44 — Montagem para o ensaio de MERIT no modo escravo

Art. 136. Ap0s a medida acima, retirar a referéncia de sincronismo da CPCT CPA-T, forcando sua
comutacdo do modo de reldgio escravo para o modo de operagdo com reldgio autbnomo, conforme
Figura 45, verificando se durante a transferéncia do modo de opera¢do uma chamada em andamento
é afetada ou ndo, e se é gerado alarme pela interrupcdo do sinal de referéncia.

Medidor de MERIT | 2048 MHz
D Central

Referéncia de
Sincronismo

Figura 45 — Esquema de ligacdo para o modo autbnomo

Art. 137. Efetuar a medida de MERIT para o modo autbnomo, efetuando a montagem conforme
Figura 45 e realizar a medida durante um periodo de 10° segundos, verificando se a curva de
MERIT esta conforme requerido no Art. 88, comparando os valores medidos no minimo para 0s
periodos de medicao de 100 segundos, 1.000 segundos, 10.000 segundos, e 100.000 segundos.

Capitulo XI
Dos Ensaios de Compatibilidade Eletromagnética

Art. 138. Os ensaios de Compatibilidade Eletromagnética devem ser feitos conforme os
procedimentos de ensaios do Regulamento para Certificagdo de Equipamentos de
TelecomunicagBes quanto aos aspectos de Compatibilidade Eletromagnética, com 0s seguintes
critérios:

| — para o ensaio de emissdo, a CPCT deve ser configurada a fim de gerar trafego telefénico em
todos os tipos de troncos existentes na CPCT, devendo o volume desse trafego ser definido em
funcdo do trafego tipico de uso da CPCT definido pelo seu fabricante, para cada tipo de tronco
utilizado;
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Il — A quantidade de ramais a serem exercitados deve seguir o descrito no inciso | acima, ndo
devendo ser exercitadas todas as linhas de ramais ou troncos existentes na CPCT;

I11 — para os ensaios de imunidade, deve ser exercitada pelo menos uma linha ou um tronco de cada
tipo existente na CPCT;

IV — durante os ensaios de imunidade em que for utilizado o critério A de desempenho, a CPCT néo
deve perder trafego ou interromper as ligacOes realizadas, e quando houver interfaces digitais, ndo
deve ocorrer alarmes ou perda de sincronismo;

V —durante os ensaios de imunidade a perturbacGes de radiofrequéncias conduzidas e irradiadas,
nos troncos e nas linhas analdgicas o nivel de sinal diferencial resultante da demodulacdo da
perturbacéo de radiofreqliéncia aplicada ndo deve ser superior a -40 dBm medido seletivamente em
1 kHz com largura de banda de 100 Hz;

VI — para os ensaios de resistibilidade, devera ser exercitada pelo menos uma linha ou um tronco de
cada tipo existente na CPCT, conforme o disposto na Rec. K.41 do ITU-T para interfaces ndo
balanceadas;

VIl —ap6s o término desses ensaios, realizar ensaios funcionais e a medicdo do Balanceamento
Longitudinal, conforme disposto no Art. 98.

Capitulo XII
Dos Ensaios de Seguranga Elétrica

Art. 139. Os ensaios devem ser realizados conforme os procedimentos de ensaios do Regulamento
para Certificacdo de Equipamentos de Telecomunicacdes quanto aos aspectos de Seguranca
Elétrica.

TITULO V
DAS SANCOES

Art. 140. A infragdo, bem como a inobservancia dos deveres decorrentes da aplicacdo deste
Regulamento, sujeitara os infratores as seguintes sancdes, aplicaveis pela Agéncia, observado o
disposto no Titulo VI “Das san¢6es”, do Livro 11, da Lei n® 9.472 de 1997:

| —por ato ou omissdo que importe em violacdo aos direitos do usuério definidos neste
Regulamento ou que lhe acarrete prejuizo: multa de até R$ 30.000.000,00 (trinta milhdes de reais);

Il — pela ndo-observancia das obrigacdes referentes ao processo de certificagdo dos produtos: de
acordo com o disposto na regulamentacéo especifica;

8 1° A infracdo prescrita no inciso | estara caracterizada pela impossibilidade de o usuério acessar
0 servigo em razdo da inobservancia dos padrdes estabelecidos neste Regulamento.

8 2° Ainfracéo prescrita no inciso Il esta caracterizada em regulamentacéo especifica.

58



TITULO VI
DAS DISPOSICOES TRANSITORIAS

Art. 141. As caracteristicas técnicas para Centrais Privadas de Comutacdo Telefénica (CPCT)
estabelecidas pelo presente Regulamento devem estar implementadas em até seis meses apos a data
de publicagéo deste Regulamento.

TI'T~ULO VII N
DA INDENTIFICACAO DA HOMOLOGACAO

Art. 142, Os Equipamentos Terminais deverdo portar o selo Anatel de identificacdo legivel,
conforme modelo e instrucGes descritas no Art. 39 e Anexo Il do Regulamento para Certificagéo e
Homologacdo de Produtos para Telecomunicagdes, anexo a Resolucdo n° 242, de 30.11.2002,
incluindo a logomarca Anatel, 0 niumero da homologacédo e a identificacdo da homologacgédo por
codigo de barras.
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