ANEXO A RESOLUCAO N° 430, DE 21 DE FEVEREIRO DE 2006.

NORMA PARA CERTIFICACAO E HOMOLOGACAO DE TERMINAIS,MC')VEIS DE
ACESSO DOS SERVICOS DE TELECOMUNICACOES POR SATELITE

1. Objetivo

Esta norma estabelece os requisitos técnicos gerais e especificos minimos a serem demonstrados na
avaliacdo da conformidade de terminais mdveis de acesso dos servicos de telecomunicagdes por
satélite, para efeito de certificagdo e homologacao junto a Agéncia Nacional de Telecomunicagdes.

2. Abrangéncia

2.1. Esta norma aplica-se aos terminais moveis de acesso dos servigos de telecomunicagdes por
satélite, para as faixas de freqiiéncias alocadas a esses servigos, conforme o “Plano de Atribuicao,
Destinagao e Distribui¢ao de Faixas de Freqiiéncias no Brasil”, emitido pela Anatel.

2.2. No caso de terminais moveis de acesso dos servigos de telecomunicagdes por satélite que ¢
operado por organismo que administra a utilizacdo desses terminais, bem como emite certificados
de conformidade, a Anatel podera, mediante andlise das especificagdes e dos critérios seguidos para
a sua certificacdo, conduzir diretamente a avaliagdo de conformidade do produto e aceitar a
certificagdo deferida por esse organismo em substitui¢do ao relatdrio de ensaios.

3. Referéncias

Para fins desta norma, sdo adotadas as seguintes referéncias:

I- Regulamento para Certificagdo e Homologacao de Produtos de Telecomunicagdes, aprovado
pela Resolugdo Anatel n® 242, de 30 de novembro de 2000;

II - Plano de Atribuicao, Destinacao e Distribuicao de Faixas de Freqiiéncias no Brasil — Anatel.
4. DefinicOes

Para fins de aplicagdo desta norma, sdo adotadas as seguintes defini¢des:

I- Ambiente: entende-se como o meio que cerca ou envolve os produtos para telecomunicacdes
em operacao.

II-  Antena isotropica: antena hipotética cuja intensidade de radiagcdo ¢ uniforme para todas as
direcdes do espaco.

II- Compatibilidade Eletromagnética: capacidade de um dispositivo, equipamento ou sistema,

de funcionar de acordo com suas caracteristicas operacionais, no seu ambiente eletromagnético, sem
impor perturbacdo intoleravel naquilo que compartilha 0 mesmo ambiente.

IV - Diagrama de Radiacdo: diagrama representando a densidade de poténcia radiada pela
antena, em um dado plano, a uma distancia constante da antena, em fun¢do de um angulo medido a
partir de uma dire¢do de referéncia, para uma dada polarizagao do campo elétrico.

V - Eixo da Antena: direcdo para a qual o ganho da antena ¢ méaximo.

VI- Emissdo Espuria: emissdao em uma ou varias freqii€ncias que se encontrem fora da faixa
necessaria e cujo nivel pode ser reduzido sem afetar a transmissdo de informagdo correspondente.
As emissOes espurias incluem emissdes harmoOnicas, emissOes parasitas e produtos de
intermodulacdo, mas excluem emissdes na vizinhanga imediata da faixa necessdria, que sao
resultantes do processo de modulagao para a emissao da informacao.

VII - Emissdo Fora da Faixa: emissdo em uma ou varias freqiiéncias imediatamente fora da
largura da faixa necessaria que resulta do processo de modulagao e exclui emissdes espurias.
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VIII - Emissoes Indesejaveis: conjunto das emissdes espurias ¢ das emissoes fora da faixa.

IX - Estacdo Terrena: estagdo de telecomunicacdes localizada sobre a superficie da Terra ou
dentro da atmosfera terrestre que se comunica com uma ou mais estagdes espaciais do mesmo tipo
por meio de um ou mais satélites refletores ou, ainda, com uma ou mais estagcdes espaciais.

X - Estagdo Terrena Movel: estacdo terrena do servigo movel por satélite prevista para operagao
em movimento ou durante paradas em posi¢des ndo especificadas.

XI- Estado “Portadora Ligada”: terminal movel de acesso encontra-se neste estado quando esta
transmitindo um sinal.

XII - Estado “Portadora Desligada”: terminal mével de acesso encontra-se neste estado quando
esta ligado, mas ndo estd transmitindo um sinal.

XIIT - Feixe Principal: € o feixe de radiagdo que contém a dire¢cdo de maximo ganho da antena.
XIV - Ganho de uma Antena: relagdo, expressa em decibéis (dBi), entre a poténcia que seria
fornecida a antena de referéncia livre de perdas (isto €, a um radiador isotrépico isolado no espaco)
e a poténcia fornecida a antena considerada, de forma que ambas produzam a mesma intensidade de
campo ou a mesma densidade de fluxo de poténcia na mesma distdncia e na mesma dire¢do. A
menos que seja especificado de outra forma, o ganho refere-se a dire¢do de méxima radiagao.

XV - Largura da Faixa de Freqiiéncias Declarada: ¢ a largura da faixa de freqiiéncias que inclui
todas as componentes espectrais da transmissdo cujos niveis sdo superiores aos especificados para
os das emissdes indesejaveis. Corresponde a largura da faixa de freqiiéncias (Fc-Fa, Fc+FDb), onde:

- Fc ¢ a freqiliéncia da portadora;

- Fae Fb devem ser especificadas pelo solicitante, podendo depender de Fc.

Para sistemas de faixa estreita em que Fa = Fb, a faixa de freqiiéncias (Fc-Fa, Fc+Fb) ndo deve
conter mais de quatro posi¢cdes nominais de freqiiéncias de portadoras. Para os demais sistemas, a
faixa de freqiiéncias (Fc-Fa, Fc+Fb) ndo deve conter mais de uma posi¢cao nominal de freqiiéncia de
portadora.

XVI- Largura de Faixa Necessaria: para uma dada classe de emissdo, ¢ o valor minimo da
largura de faixa ocupada pela emissdo suficiente para assegurar a transmissao da informag¢ao com a
velocidade de transmissao e com as qualidades requeridas para o sistema empregado, nas condi¢des
especificadas.

XVII - Largura de Faixa Ocupada: largura de faixa tal que, abaixo de sua freqiiéncia limite
inferior e acima de sua freqiiéncia limite superior, se concentram poténcias médias iguais a 0,5%,
cada uma, da poténcia média total radiada por uma dada emissao.

XVIII - Medidor: instrumento de medida, pertencente ou ndo ao equipamento, que permite a
medicao de parametro do equipamento.

XIX - Plano E: plano que contém o vetor campo elétrico, para pontos de observagdo na direcao
de méxima radiag¢do. Definicao valida apenas para antenas com polarizagao linear.

XX -  Polarizagdo de uma Antena: polarizagdo do campo elétrico que contém a maior parte da
energia radiada, na direcdo de méaxima radiacdo. A polarizagdo deve ser linear (em uma dada
dire¢do) ou circular (a direita ou a esquerda).

XXI - Poténcia Equivalente Isotropicamente Radiada (EIRP): ¢ a poténcia que, se radiada por
uma antena isotrdpica, situada na mesma posi¢do da antena em questdo, produziria, ao longo da
direcdo considerada, a mesma densidade de poténcia que a antena em questao.

XXII - Sistema de Faixa Estreita: ¢ aquele utilizado pelas estagdes terrenas modveis do servigo
movel por satélite cujo espacamento nominal entre as freqiiéncias de portadoras adjacentes na
dire¢do Terra-espaco ¢ inferior a 300 kHz.

XXIII - Sistema de Faixa Larga: ¢ aquele utilizado pelas estacdes terrenas moveis do servigco movel
por satélite cujo espacamento nominal entre as freqii€ncias de portadoras adjacentes na dire¢do
Terra-espago ¢ igual ou superior a 300 kHz.

XXIV - Servigo de Telecomunicagdes por Satélite: servico espacial, entre estacdes terrenas, que se
utilizam de satélites ativos ou passivos para o intercambio de comunicagdes nos servigos fixo ou
moével, ou entre estagdes terrenas e estacdes situadas em satélites ativos, para o intercambio de
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comunicagoes do servigo movel, com vistas a sua retransmissao desde ou até estagdes do servigo
movel.

XXV - Terminal Mével de Acesso a Ser Certificado (TSC): terminal de telecomunicagdo a ser
submetido aos ensaios prescritos nesta norma, visando sua certificacao.

XXVI - Terminais de Telecomunicagdes: terminais de equipamentos de telecomunicagdes por meio
dos quais trafega a informacdo e, no caso de equipamentos telealimentados, também a energia
elétrica destinada ao seu funcionamento.

5. Requisitos para Verificacdo da Conformidade

5.1. Intensidade de Campo Elétrico Radiado em Frequéncias Inferiores a 1000 MHz

5.1.1. Para os terminais moveis de acesso de que trata a presente norma, a intensidade de campo
elétrico radiado em qualquer dire¢do na distdncia de ensaio de 10 m em qualquer faixa de
freqiiéncias de 120 kHz de largura entre as freqiiéncias de 30 MHz a 1000 MHz ndo deve exceder

os limites especificados na tabela 1 e no item 5.1.1.1, ressalvado o disposto no item 5.1.1.2.

Tabela 1 - Limites para o campo elétrico radiado na distancia de ensaio de 10 m em qualquer faixa
de freqiiéncias de 120 kHz de largura dos terminais moveis de acesso

Faixa de freqiiéncias Limites quase-pico
(MHz) [dB(uV/m)]
302230 30
230 a 1000 37

5.1.1.1. Na tabela 1, o limite inferior deve ser utilizado na freqiiéncia de transi¢ao.

5.1.1.2. Para os terminais méveis de acesso a bordo de embarcagdes, aplica-se o limite quase-pico
de 14 dB(nV/m) em qualquer faixa de freqiiéncias de 9 kHz de largura entre as freqiiéncias de 156
MHz a 165 MHz para a intensidade de campo elétrico radiado em qualquer direcdo na distancia de
ensaio de 10 m.

5.2. Emissbes Indesejaveis Fora das Faixas de Frequéncias de Operacdo para os Terminais
Maéveis de Acesso no Estado “Portadora Ligada”

5.2.1. Os requisitos especificados nos itens 5.2.1.1 a 5.2.1.1.3 aplicam-se aos terminais moveis de
acesso portateis, transportaveis, instalados em veiculos, conectados a um servidor, semifixos ou
fixos, de uma rede de comunicagdes pessoais por satélite, que transmitem em partes ou em toda a
faixa de freqiiéncias de 1610 MHz a 1626,5 MHz.

5.2.1.1. Para os terminais moveis de acesso do item 5.2.1 no estado “portadora ligada”, a EIRP na
faixa de freqii€ncias de resolugdo RBW (resolucao da faixa de freqiiéncias do analisador de espectro
na qual componentes espectrais sdo medidas) das emissdes indesejaveis em qualquer direg¢do e fora
da faixa de freqliéncias de 1610 MHz a 1628,5 MHz nao deve exceder os limites especificados na
tabela 2.
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Tabela 2 — Limites para a EIRP das emissdes indesejaveis fora da faixa de freqiiéncias de
1610 MHz a 1628,5 MHz dos terminais moveis de acesso do item 5.2.1
no estado “portadora ligada”

Faixa iﬁﬁgyenmas lel‘gejs],3 (i;:[ )EIRP 5{%\;\; Método de medida

0,1a30 -66 10 Valor maximo

30a 1000 -66 100 Valor maximo
1000 a 1559 -60 1000 Valor médio
1559 a 1605 -70 1000 Valor médio
1605 a 1610 -70 a-10 1000 Valor médio

1610 a 1628,5 Ver5.3.1.1a53.1.1.5

1628,5 a 1631,5 -60 30 Valor médio
1631,5 a 1636,5 -60 100 Valor médio
1636,5 a 1646,5 -60 300 Valor médio
1646,5 a 1666,5 -60 1000 Valor médio
1666,5 a 2200 -60 3000 Valor médio

2200 a 12750 -60 3000 Valor maximo

5.2.1.1.1. Na tabela 2, os limites inferiores devem ser utilizados nas freqiiéncias de transi¢ao.

5.2.1.1.2. Na subfaixa de freqiiéncias de 1573,42 MHz a 1580,42 MHz da tabela 2, o tempo médio
das medidas ¢ de 20 ms.

5.2.1.1.3. Na subfaixa de freqliéncias da tabela 2 com dois limites de EIRP, o limite de EIRP
apropriado a freqiiéncia desejada deve ser obtido por intermédio de interpolagao linear.

5.2.2. Os requisitos especificados nos itens 5.2.2.1 a 5.2.2.1.2 aplicam-se aos terminais méveis de
acesso a bordo de aeronaves, do servico mével aerondutico por satélite, que transmitem em partes

ou em toda a faixa de freqliéncias de 1610 MHz a 1626,5 MHz.

5.2.2.1. Para os terminais moéveis de acesso a bordo de aeronaves do item 5.2.2 no estado
“portadora ligada”, a EIRP na faixa de freqiiéncias de resolucdo RBW (resolucdo da faixa de
freqliéncias do analisador de espectro na qual componentes espectrais sdo medidas) das emissoes
indesejaveis em qualquer direcdo e fora da faixa de freqliéncias de 1610 MHz a 1628,5 MHz nao
deve exceder os limites especificados na tabela 3.
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Tabela 3 — Limites para a EIRP das emissdes indesejaveis fora da faixa de freqiiéncias de
1610 MHz a 1628,5 MHz dos terminais moveis de acesso do item 5.2.2
no estado “portadora ligada”

Faixa iﬁﬁgyenmas lel‘gejs],3 (i;:[ )EIRP 5{%\;\; Método de medida
0,01 a30 -66 10 Valor maximo
30a 1000 -66 100 Valor maximo

1000 a 1559 -60 1000 Valor médio
1559 a 1605 Ver5.5.1.1e5.5.1.1.1
1605 a 1610 -70 a-10 1000 Valor médio
1610 a 1628,5 Ver5.3.1.1a53.1.1.5
1628,5 a 1631,5 -60 30 Valor médio
1631,5 a 1636,5 -60 100 Valor médio
1636,5 a 1646,5 -60 300 Valor médio
1646,5 a 1666,5 -60 1000 Valor médio
1666,5 a 2200 -60 3000 Valor médio
2200 a 18000 -60 3000 Valor maximo

5.2.2.1.1. Na tabela 3, os limites inferiores devem ser utilizados nas freqiiéncias de transi¢ao.

5.2.2.1.2. Na subfaixa de freqiiéncias da tabela 3 com dois limites de EIRP, o limite de EIRP
apropriado a freqiiéncia desejada deve ser obtido por intermédio de interpolagdo linear.

5.2.3. Os requisitos especificados nos itens 5.2.3.1 a 5.2.3.1.5 aplicam-se aos:
a) Terminais moveis de acesso transportaveis ou instalados em veiculos, do servigo mével terrestre
por satélite, que transmitem em partes ou em toda a faixa de freqiiéncias de 1626,5 MHz a

1660,5 MHz;

b) Terminais méveis de acesso instalados a bordo de embarcagdes, do servigo méovel maritimo por
satélite, ndo destinados ao socorro maritimo que transmitem em partes ou em toda a faixa de
freqliéncias de 1626,5 MHz a 1660,5 MHz.

5.2.3.1. Para os terminais moveis de acesso do item 5.2.3 no estado “portadora ligada”, a EIRP na
faixa de freqiiéncias de resolucdo RBW (resolucdo da faixa de freqiiéncias do analisador de espectro
na qual componentes espectrais sao medidas) das emissdes indesejaveis em qualquer dire¢do e fora
da faixa de freqiiéncias de 1625,8 MHz a 1661,2 MHz ndo deve exceder os limites especificados na

tabela 4.
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Tabela 4 — Limites para a EIRP das emissdes indesejaveis fora da faixa de freqiiéncias de
1625,8 MHz a 1661,2 MHz dos terminais moveis de acesso do item 5.2.3
no estado “portadora ligada”

Faixa d((i]:v[fﬁg)uenmas lel‘?(ajs],3 (i;:[ )EIRP 5{%\;\; Método de medida
1000 a 1559 -71 100 Valor médio
1559 a 1605 -70 1000 Valor médio
1605 a 1610 -80 a -46 100 Valor médio

1610 a 1625,8 -46 100 Valor médio
1625,8 a 1661,2 Ver 5.3.2.1a5.3.2.1.2
1661,2 a 1690 -46 100 Valor médio
1690 a 3400 -71 100 Valor médio
3400 a 10700 -65 100 Valor maximo
10700 a 21200 -59 100 Valor maximo
21200 a 40000 -53 100 Valor maximo

5.2.3.1.1. Na tabela 4, os limites inferiores devem ser utilizados nas freqiiéncias de transi¢ao.

5.2.3.1.2. Na subfaixa de freqiiéncias da tabela 4 com dois limites de EIRP, o limite de EIRP
apropriado a freqiiéncia desejada deve ser obtido por intermédio de interpolacado linear.

5.2.3.1.3. Na subfaixa de freqiiéncias de 3253 MHz a 3321 MHz da tabela 4, o limite
correspondente pode ser excedido por uma unica medida (em uma Unica faixa de freqiiéncias de
resolugdo RBW de 100 kHz) até o limite de -38 dBW.

5.2.3.1.4. Em cada uma das subfaixas de freqiiéncias de 4879,5 MHz a 4981,5 MHz, 6506 MHz a
6642 MHz e 8132,5 MHz a 8302,5 MHz da tabela 4, o limite correspondente pode ser excedido por
uma unica medida (em uma unica faixa de freqiiéncias de resolucdo RBW de 100 kHz) até o limite
de -48 dBW.

5.2.3.1.5. Na subfaixa de freqiiéncias de 9759 MHz a 9963 MHz da tabela 4, o limite
correspondente pode ser excedido por uma Unica medida (em uma Unica faixa de freqiiéncias de
resolugdo RBW de 100 kHz) até o limite de -59 dBW.

5.2.4. Os requisitos especificados nos itens 5.2.4.1 a 5.2.4.2.7 aplicam-se aos:

a) Terminais moveis de acesso portateis, transportaveis, instalados em veiculos, conectados a um
servidor, semifixos ou fixos, de uma rede de comunicacdes pessoais por satélite, que transmitem
em partes ou em toda a faixa de freqiiéncias de 1626,5 MHz a 1660,5 MHz;

b) Terminais mdveis de acesso a bordo de aeronaves, do servico movel aerondutico por satélite,
que transmitem em partes ou em toda a faixa de freqiiéncias de 1626,5 MHz a 1660,5 MHz.

5.2.4.1. Para os terminais moveis de acesso do item 5.2.4 com EIRP < 15 dBW no estado
“portadora ligada”, a EIRP na faixa de freqiiéncias de resolugcdo RBW (resolucdo da faixa de
freqiiéncias do analisador de espectro na qual componentes espectrais sao medidas) das emissdes
indesejaveis em qualquer diregdo e fora da faixa de freqiiéncias de 1626,5 MHz a 1662,5 MHz nao
deve exceder os limites especificados na tabela 5.
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no estado “portadora ligada”

Tabela 5 — Limites para a EIRP das emissdes indesejaveis fora da faixa de freqiiéncias de
1626,5 MHz a 1662,5 MHz dos terminais moveis de acesso do item 5.2.4 com EIRP < 15 dBW

Faixa (tﬁgg;lenmas lel‘gajs],3 (i;:[ )EIRP 5{%\;\; Método de medida
1000 a 1559 -61 1000 Valor médio
1559 a 1605 -70 1000 Valor médio

1605a1612,5 -70 a -58,5 1000 Valor médio
1612,5a1616,5 -55a-50 1000 Valor médio
1616,5a 1621,5 -50 a -46 1000 Valor médio
1621,5 a 1624,5 -60 30 Valor médio
1624,5 a 1625 -60 a -57,5 30 Valor médio
1625 a 1625,125 -57,5a-57,2 30 Valor médio
1625,125 a 1625,8 -57,2a-50 30 Valor médio
1625,8 a 1626 -50 a-47 30 Valor médio
1626 a 1626,2 -47 a -40 30 Valor médio
1626,2 a 1626,5 -40 30 Valor médio
1626,5 a 1662,5 Ver5.3.3.1a53.3.1.5
1662,5 a 1665,5 -60 30 Valor médio
1665,5 a 1670,5 -60 100 Valor médio
1670,5 a 1680,5 -60 300 Valor médio
1680,5 a 1690.,5 -60 1000 Valor médio
1690,5 a 2250 -60 3000 Valor médio
2250 a 12750 -60 3000 Valor maximo

5.2.4.1.1. Na tabela 5, os limites inferiores devem ser utilizados nas freqiiéncias de transi¢ao.

5.2.4.1.2. Nas subfaixas de freqiiéncias de 1573,42 MHz a 1580,42 MHz da tabela 5, o tempo
médio das medidas deve ser de 20 ms.

5.2.4.1.3. Nas subfaixas de freqiiéncias da tabela 5 com dois limites de EIRP, o limite de EIRP
apropriado a freqiiéncia desejada deve ser obtido por intermédio de interpolagdo linear.

5.2.4.14. Nas subfaixas de freqiiéncias de 3263 MHz a 3321 MHz da tabela 5, o limite
correspondente pode ser excedido por uma unica medida (em uma unica faixa de freqiiéncias de
resolug¢do RBW de 300 kHz) até o limite de -38 dBW.

5.2.4.1.5. Em cada uma das subfaixas de freqiiéncias de 4894,5 MHz a 4981,5 MHz, 6526 MHz a
6642 MHz ¢ 8175,5 MHz a 8302,5 MHz da tabela 5, o limite correspondente pode ser excedido por
uma unica medida (em uma unica faixa de freqiiéncias de resolucio RBW de 300 kHz) até o limite

de -48 dBW.
5.2.4.1.6. Na subfaixa de freqiiéncias de 9789 MHz a 9963 MHz da tabela 5, o limite
correspondente pode ser excedido por uma unica medida (em uma Unica faixa de freqiiéncias de

resolugdo RBW de 300 kHz) até o limite de -59 dBW.

5.2.4.1.7. Para sistemas CDMA, os limites de EIRP da tabela 5 devem ser diminuidos de:
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10 log N (dB)
onde:
N ¢ o nimero maximo de terminais que podem transmitir simultaneamente na mesma faixa de
freqliéncias para o mesmo satélite. Este numero deve ser declarado pelo solicitante (N = 1 para
sistemas TDMA).

5.2.4.2. Para os terminais moveis de acesso a bordo de aeronaves do item 5.2.4 com EIRP > 15
dBW no estado “portadora ligada”, a EIRP na faixa de freqiiéncias de resolugdo RBW (resolu¢do da
faixa de freqiiéncias do analisador de espectro na qual componentes espectrais sdo medidas) das
emissoes indesejaveis em qualquer direcdo e fora da faixa de freqiiéncias de 1626,5 MHz a 1662,5
MHz nao deve exceder os limites especificados na tabela 6.

Tabela 6 — Limites para a EIRP das emissdes indesejaveis fora da faixa de freqiiéncias de 1626,5
MHz a 1662,5 MHz dos terminais moveis de acesso do item 5.2.4
com EIRP > 15 dBW no estado “portadora ligada”

Faixa iehi‘gg;lenmas lel‘zf:ﬁg (i; )EIRP 5{%\;\; Método de medida
1000 a 1559 -61 1000 Valor médio
1559 a 1605 -70 1000 Valor médio
1605 a 1610 -70 a -46 1000 Valor médio

1610 a 1621,5 -46 1000 Valor médio
1621,5 a 1624,5 -46 a -40 1000 Valor médio
1624,5 a 1625 -60 a -57,5 30 Valor médio
1625 a 1625,125 -57,5a-57,2 30 Valor médio
1625,125 a 1625,8 -57,2 a-50 30 Valor médio
1625,8 a 1626 -50 a-47 30 Valor médio
1626 a 1626,2 -47 a -40 30 Valor médio
1626,2 a 1626,5 -40 30 Valor médio
1626,5 a 1662,5 Ver5.3.3.2a5.3.3.2.6
1662,5 a 1690 -36 1000 Valor médio
1690 a 3400 -61 1000 Valor médio
3400 a 10700 -55 1000 Valor maximo
10700 a 12750 -49 1000 Valor maximo

5.2.4.2.1. Na tabela 6, os limites inferiores devem ser utilizados nas freqiiéncias de transi¢ao.

5.2.4.2.2. Nas subfaixas de freqiiéncias da tabela 6 com dois limites de EIRP, o limite de EIRP
apropriado a freqiiéncia desejada deve ser obtido por intermédio de interpolacao linear.

5.2.4.2.3. Na subfaixa de freqiiéncias de 3263 MHz a 3321 MHz da tabela 6, o limite
correspondente pode ser excedido por uma Unica medida (em uma Unica faixa de freqiiéncias de
resolugdo RBW de 300 kHz) até o limite de -38 dBW.

5.2.4.2.4. Em cada uma das subfaixas de freqiiéncias de 4894,5 MHz a 4981,5 MHz, 6526 MHz a
6642 MHz e 8175,5 MHz a 8302,5 MHz da tabela 6, o limite correspondente pode ser excedido por
uma unica medida (em uma unica faixa de freqiiéncias de resolucdo RBW de 300 kHz) até o limite
de -48 dBW.
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5.2.42.5. Na subfaixa de freqiiéncias de 9789 MHz a 9963 MHz da tabela 6, o limite
correspondente pode ser excedido por uma unica medida (em uma unica faixa de freqiiéncias de
resolug¢do RBW de 300 kHz) até o limite de -59 dBW.

5.2.4.2.6. A maxima EIRP das emissdes indesejaveis na subfaixa de freqiiéncias de 1624,5 MHz a
1626,5 MHz da tabela 6 pode ser excedida em até quatro faixas de freqiiéncias de 30 kHz de
largura. O valor maximo do excesso de EIRP (em rela¢do aos limites correspondentes da tabela 6)
em cada uma das faixas de freqiiéncias nao deve ser superior a 5 dB. Quaisquer duas faixas com
estas caracteristicas devem ser separadas de, pelo menos, uma faixa de freqiiéncias de 30 kHz de
largura na qual o limite correspondente da tabela 6 ¢ satisfeito. O valor médximo do excesso de EIRP
(em relacdo aos limites correspondentes da tabela 6) no agregado de todas as faixas de freqiiéncias
(até o limite de quatro) nao deve ser superior a 8 dB.

5.2.4.2.7. Para sistemas CDMA, os limites de EIRP da tabela 6 devem ser diminuidos de:

10 log N (dB)
onde:
N ¢ o nimero maximo de terminais que podem transmitir simultaneamente na mesma faixa de
freqliéncias para o mesmo satélite. Este nimero deve ser declarado pelo solicitante (N = 1 para
sistemas TDMA).

5.2.5. Os requisitos especificados nos itens 5.2.5.1 a 5.2.5.1.2 aplicam-se aos terminais moveis de
acesso portateis, transportaveis, instalados em veiculos, conectados a um servidor, semifixos ou
fixos, de uma rede de comunicagdes pessoais por satélite, que transmitem em partes ou em toda a
faixa de freqiiéncias de 1980 MHz a 2010 MHz.

5.2.5.1. Para os terminais moveis de acesso do item 5.2.5 no estado “portadora ligada”, a EIRP na
faixa de freqiiéncias de resolucdo RBW (resolucdo da faixa de freqiiéncias do analisador de espectro
na qual componentes espectrais sao medidas) das emissdes indesejaveis em qualquer dire¢ao e fora
da faixa de freqiiéncias de 1978,1 MHz a 2011,9 MHz ndo deve exceder os limites especificados na
tabela 7.
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Tabela 7 — Limites para a EIRP das emissdes indesejaveis fora da faixa de freqiiéncias de
1978,1 MHz a 2011,9 MHz dos terminais moveis de acesso do item 5.2.5
no estado “portadora ligada”

Faixa de freqiiéncias

Limites de EIRP

RBW

(MHz) (dBW) (kHz) Método de medida
0,1a30 -66 10 Valor maximo
30a 1000 -66 100 Valor maximo
1000 a 1559 -60 3000 Valor médio

1559 a 1626,5 -70 1000 Valor médio

1626,5 a 1950 -60 3000 Valor médio
1950 a 1960 -60 1000 Valor médio
1960 a 1970 -60 300 Valor médio
1970 a 1975 -60 100 Valor médio

1975 a 1978,1 -60 30 Valor médio

1978,1 a2011,9 Ver534.1a534.1.

2011,9 a 2015 -60 30 Valor médio
2015 a 2020 -60 100 Valor médio
2020 a 2030 -60 300 Valor médio
2030 a 2040 -60 1000 Valor médio
2040 a 2600 -60 3000 Valor médio

2600 a 12750 -60 3000 Valor maximo

5.2.5.1.1. Na tabela 7, os limites inferiores devem ser utilizados nas freqiiéncias de transi¢ao.

5.2.5.1.2. Na subfaixa de freqiiéncias de 1559 MHz a 1626,5 MHz da tabela 7, o tempo médio das

medidas deve ser de 20 ms.

5.2.6. Os requisitos especificados nos itens 5.2.6.1 a 5.2.6.1.2 aplicam-se aos terminais moveis de
acesso a bordo de aeronaves, do servico movel aerondutico por satélite, que transmitem em partes

ou em toda a faixa de freqiiéncias de 1980 MHz a 2010 MHz.

5.2.6.1. Para os terminais moveis de acesso a bordo de aeronaves do item 5.2.6 no estado
“portadora ligada”, a EIRP na faixa de freqiiéncias de resolugdo RBW (resolucdo da faixa de
freqiiéncias do analisador de espectro na qual componentes espectrais sao medidas) das emissdes
indesejaveis em qualquer diregdo e fora da faixa de freqiiéncias de 1978,1 MHz a 2011,9 MHz nao
deve exceder os limites especificados na tabela 8.
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Tabela 8 — Limites para a EIRP das emissdes indesejaveis fora da faixa de freqiiéncias de
1978,1 MHz a 2011,9 MHz dos terminais moveis de acesso a bordo de aeronaves do item 5.2.6
no estado “portadora ligada”

Faixa iﬁﬁgyenmas lel‘?(ajs],3 (i;:[ )EIRP g{%\;\; Método de medida
0,01 a30 -66 10 Valor maximo
30a 1000 -66 100 Valor maximo

1000 a 1559 -60 3000 Valor médio
1559 a 1605 Ver5.5.1.1e5.5.1.1.1
1605 a 1610 -82,2 1000 Valor médio
1610 a 1626,5 -70 1000 Valor médio
1626,5 a 1950 -60 3000 Valor médio
1950 a 1960 -60 1000 Valor médio
1960 a 1970 -60 300 Valor médio
1970 a 1975 -60 100 Valor médio
1975 a1978,1 -60 30 Valor médio
1978,1 a2011,9 Ver534.1a534.1.5
2011,9 a 2015 -60 30 Valor médio
2015 a 2020 -60 100 Valor médio
2020 a 2030 -60 300 Valor médio
2030 a 2040 -60 1000 Valor médio
2040 a 2600 -60 3000 Valor médio
2600 a 18000 -60 3000 Valor maximo

5.2.6.1.1. Na tabela 8, os limites inferiores devem ser utilizados nas freqiiéncias de transi¢ao.

5.2.6.1.2. Na subfaixa de freqiiéncias de 1605 MHz a 1610 MHz da tabela 8, o tempo médio das
medidas deve ser de 20 ms.

5.2.7. Os requisitos especificados nos itens 5.2.7.1 a 5.2.7.1.2 aplicam-se aos:
a) Terminais moveis de acesso transportaveis ou instalados em veiculos, do servico mével terrestre
por satélite, que transmitem em partes ou em toda a faixa de freqiiéncias de 14 GHz a 14,5 GHz;

b) Terminais méveis de acesso instalados a bordo de embarcagdes, do servigo méovel maritimo por
satélite, ndo destinados ao socorro maritimo que transmitem em partes ou em toda a faixa de
freqiiéncias de 14 GHz a 14,5 GHz.

5.2.7.1. Para os terminais méveis de acesso do item 5.2.7 no estado “portadora ligada”, a EIRP em
qualquer faixa de freqiiéncias de resolu¢do RBW (resolucdo da faixa de freqiiéncias do analisador
de espectro na qual componentes espectrais sao medidas) de 100 kHz das emissdes indesejaveis em
qualquer diregdo e fora da faixa de freqiiéncias de 14 GHz a 14,5 GHz ndo deve exceder os limites
especificados na tabela 9.
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Tabela 9 — Limites para a EIRP das emissdes indesejaveis em qualquer faixa de 100 kHz de largura
fora da faixa de freqiiéncias de 14 GHz a 14,5 GHz dos terminais moveis de acesso do item 5.2.7 no
estado “portadora ligada”

Faixa de freqiiéncias Limites de EIRP
(MHz) (dBW)
1000 a 3400 -71
3400 a 10700 -65
10700 a 14000 -59
14000 a 14500 Ver53.5.1e5.3.5.1.1
14500 a 21200 -59
21200 a 40000 -53

5.2.7.1.1. Na tabela 9, os limites inferiores devem ser utilizados nas freqiiéncias de transi¢ao.

5.2.7.1.2. Técnicas de medidas de valor médio devem ser usadas nos ensaios destinados a
comprovar a conformidade com os requisitos especificados na tabela 9.

5.3. Emissdes Indesejaveis nas Faixas de Frequéncias de Operacdo e Fora das Faixas
Declaradas para os Terminais Modveis de Acesso no Estado “Portadora Ligada”

5.3.1. Os requisitos especificados nos itens 5.3.1.1 a 5.3.1.1.5 aplicam-se aos:

a) Terminais moveis de acesso portateis, transportaveis, instalados em veiculos, conectados a um
servidor, semifixos ou fixos, de uma rede de comunicagdes pessoais por satélite, que transmitem
em partes ou em toda a faixa de freqiiéncias de 1610 MHz a 1626,5 MHz;

b) Terminais mdveis de acesso a bordo de aeronaves, do servico movel aerondutico por satélite,
que transmitem em partes ou em toda a faixa de freqiiéncias de 1610 MHz a 1626,5 MHz.

5.3.1.1. Para os terminais mdveis de acesso do item 5.3.1 no estado “portadora ligada”, a EIRP das
emissoes indesejaveis em qualquer faixa de 30 kHz de largura situada na faixa de freqii€ncias de
1610 MHz a 1628,5 MHz e fora da faixa de freqliéncias declarada ndo deve exceder os limites
aplicaveis especificados nas tabelas 10 a 12.

Tabela 10 — Limites para a EIRP das emissdes indesejaveis dos terminais méveis de acesso do item
5.3.1 no estado “portadora ligada” em qualquer faixa de 30 kHz de largura situada entre as
freqiiéncias de 1610 MHz a 1628,5 MHz e fora da faixa de freqiiéncias declarada para uma

portadora, quando esta faixa estiver total ou parcialmente situada
entre 1618,25 MHz ¢ 1626,25 MHz

e o s L e
(kHz)
0al60 -35
160 a 225 -35a-38,5
225 a 650 -38,5a-45
650 a 1365 -45
1365 a 1800 -53 a-56
1800 a 16500 -56
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Tabela 11 — Limites para a EIRP das emissdes indesejaveis dos terminais méveis de acesso
do item 5.3.1 no estado “portadora ligada” em qualquer faixa de 30 kHz de largura situada
entre as freqliéncias de 1610 MHz a 1628,5 MHz e fora da faixa de freqiiéncias declarada
para uma portadora, quando esta faixa estiver totalmente situada
entre 1610 MHz e 1618,25 MHz

Afastamento"(jos.extremos da faixa de Limites de EIRP
freqliéncias declarada (dBW)
(kHz)
0al60 -32
160 a 2300 -32a-56
2300 a 18500 -56

Tabela 12 — Limites para a EIRP das emissodes indesejaveis dos terminais moveis de acesso do item
5.3.1 no estado “portadora ligada” em qualquer faixa de 30 kHz de largura situada entre as
freqiiéncias de 1610 MHz a 1628,5 MHz e fora da faixa de freqiiéncias declarada para uma

portadora CDMA

Afastamento"cﬂios.extremos da faixa de Limites de EIRP
freqliéncias declarada (dBW)
(kHz)

0a70 -6a-20
70 a 600 -20 a-28
600 a 2000 -28 a -45
2000 a 5000 -45 a -69

5000 a 16500 -69

5.3.1.1.1. Nas tabelas 10 a 12, os limites inferiores devem ser utilizados nas freqiiéncias de
transicao.

5.3.1.1.2. Quando requisitos multiplos especificados nas tabelas 10 a 12 puderem ser aplicados ao
mesmo caso, o mais restritivo deve ser adotado.

5.3.1.1.3. Nas subfaixas de freqiiéncias das tabelas 10 a 12 com dois limites de EIRP, o limite de
EIRP apropriado a freqiiéncia desejada deve ser obtido por intermédio de interpolacao linear.

5.3.1.1.4. Nos casos em que as tabelas 10 e 11 se aplicam, a largura da faixa de freqiiéncias
utilizada nas medidas pode ser reduzida para 3 kHz, desde que os limite especificados sejam
reduzidos de 10 dB.

5.3.1.1.5. Técnicas de medidas de valor médio devem ser usadas nos ensaios destinados a
comprovar a conformidade com os requisitos especificados nas tabelas 10 a 12.

5.3.2. Os requisitos especificados nos itens 5.3.2.1 a 5.3.2.1.2 aplicam-se aos:

a) Terminais moveis de acesso transportaveis ou instalados em veiculos, do servico moével terrestre
por satélite, que transmitem em partes ou em toda a faixa de freqiiéncias de 1626,5 MHz a
1660,5 MHz;

b) Terminais méveis de acesso instalados a bordo de embarcacdes, do servigo mdvel maritimo por
satélite, ndo destinados ao socorro maritimo que transmitem em partes ou em toda a faixa de
freqliéncias de 1626,5 MHz a 1660,5 MHz.
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5.3.2.1. Para os terminais mdveis de acesso do item 5.3.2 no estado “portadora ligada”, a EIRP das
emissoes indesejaveis em qualquer faixa de 3 kHz de largura situada entre as freqiiéncias de 1625,8
MHz a 1661,2 MHz ¢ fora da faixa de freqiiéncias declarada ndo deve exceder os limites da tabela
13.

Tabela 13 — Limites para a EIRP das emissdes indesejaveis dos terminais méveis de acesso do item
5.3.2 no estado “portadora ligada” em qualquer faixa de 3 kHz de largura situada entre as
freqiliéncias de 1625,8 MHz a 1661,2 MHz e fora da faixa de freqiiéncias declarada

AfastamentoncAios.extremos da faixa de Limites de EIRP
freqliéncias declarada (dBW)
(kHz)
0al100 -3
100 a 200 -16
200 a 700 -36
> 700 -46

5.3.2.1.1. Na tabela 13, os limites inferiores devem ser utilizados nas freqiiéncias de transigao.

5.3.2.1.2. Técnicas de medidas de valor médio devem ser usadas nos ensaios destinados a
comprovar a conformidade com os requisitos especificados na tabela 13.

5.3.3. Os requisitos especificados nos itens 5.3.3.1 a 5.3.3.2.6 aplicam-se aos:

a) Terminais moveis de acesso portateis, transportaveis, instalados em veiculos, conectados a um
servidor, semifixos ou fixos, de uma rede de comunicacgdes pessoais por satélite, que transmitem
em partes ou em toda a faixa de freqiiéncias de 1626,5 MHz a 1660,5 MHz;

b) Terminais mdveis de acesso a bordo de aeronaves, do servico movel aerondutico por satélite,
que transmitem em partes ou em toda a faixa de freqiiéncias de 1626,5 MHz a 1660,5 MHz.

5.3.3.1. Para os terminais moveis de acesso do item 5.3.3 com EIRP < 15 dBW no estado
“portadora ligada”, a EIRP das emissdes indesejaveis em qualquer faixa de 3 kHz de largura situada
entre as freqiiéncias de 1626,5 MHz a 1662,5 MHz e fora da faixa de freqiiéncias declarada nao
deve exceder os limites especificados na tabela 14.

Tabela 14 — Limites para a EIRP das emissdes indesejaveis dos terminais moveis de acesso
do item 5.3.3 com EIRP < 15 dBW no estado “portadora ligada” em qualquer faixa
de 3 kHz de largura situada entre as freqiiéncias de 1626,5 MHz a 1662,5 MHz ¢
fora da faixa de freqiiéncias declarada

Afastamento"(Alos'extremos da faixa de Limites de EIRP
freqiiéncias declarada (dBW)
(kHz)
0a?25 0a-15
25a125 -15a-50
125 a 425 -50
425 a 1500 -50 a -65
1500 a 36000 -65

5.3.3.1.1. Na tabela 14, os limites inferiores devem ser utilizados nas freqiiéncias de transicao.
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5.3.3.1.2. Nas subfaixas de freqiiéncias da tabela 14 com dois limites de EIRP, o limite de EIRP
apropriado a freqiiéncia desejada deve ser obtido por intermédio de interpolagdo linear.

5.3.3.1.3. Os limites especificados na tabela 14 podem ser excedidos, desde que a soma (em watts)
das poténcias das componentes espectrais que os excederem nao ultrapassem o valor de -30 dBW.

5.3.3.1.4. Técnicas de medidas de valor médio devem ser usadas nos ensaios destinados a
comprovar a conformidade com os requisitos especificados na tabela 14.

5.3.3.1.5. Para sistemas CDMA, os limites de EIRP da tabela 14 devem ser diminuidos de:

10 log N (dB)
onde:
N ¢ o nimero maximo de terminais que podem transmitir simultaneamente na mesma faixa de
freqliéncias para o mesmo satélite. Este nimero deve ser declarado pelo solicitante (N = 1 para
sistemas TDMA).

5.3.3.2. Para os terminais moveis de acesso a bordo de aeronaves do item 5.3.3 com EIRP > 15
dBW no estado “portadora ligada”, a EIRP das emissdes indesejaveis em qualquer faixa de 3 kHz
de largura situada entre as freqiiéncias de 1626,5 MHz a 1662,5 MHz e fora da faixa de freqiiéncias
declarada nao deve exceder os limites especificados na tabela 15.

Tabela 15 — Limites para a EIRP das emissdes indesejaveis dos terminais méveis de acesso do item
5.3.3 com EIRP > 15 dBW no estado “portadora ligada” em qualquer faixa de 3 kHz
de largura situada entre as freqiiéncias de 1626,5 MHz a 1662,5 MHz ¢
fora da faixa de freqiliéncias declarada

Afastamento"(Alos'extremos da faixa de Limites de EIRP
freqiiéncias declarada (dBW)
(kHz)
0a?25 0a-15
25a125 -15a (-50+E)
125 a 425 (-50+E)
425 a 1500 (-50+E) a —60
1500 a 36000 -60

5.3.3.2.1. Na tabela 15, os limites inferiores devem ser utilizados nas freqiiéncias de transicao.

5.3.3.2.2. Na tabela 15, na coluna Limites de EIRP, o fator “E” representa o excesso da EIRP dos
terminais moveis de acesso a bordo de aeronaves do item 5.3.3 em relagdo a 15 dBW. Nos casos em
que o ganho da antena do transceptor for superior a 15 dBi, o fator “E” deve ser limitado ao valor
maximo de 15 dB. Nos demais casos, o fator “E” deve ser limitado ao valor maximo de 10 dB.

5.3.3.2.3. Nas subfaixas de freqiiéncias da tabela 15 com dois limites de EIRP, o limite de EIRP
apropriado a freqiiéncia desejada deve ser obtido por intermédio de interpolagdo linear.

5.3.3.2.4. Os limites especificados na tabela 15 podem ser excedidos, desde que a soma (em watts)
das poténcias das componentes espectrais que os excederem nao ultrapassem o valor de -30 dBW.

5.3.3.2.5. Técnicas de medidas de valor médio devem ser usadas nos ensaios destinados a
comprovar a conformidade com os requisitos especificados na tabela 15.

15/49



5.3.3.2.6. Para sistemas CDMA, os limites de EIRP da tabela 15 devem ser diminuidos de:

10 log N (dB)
onde:
N ¢ o nimero maximo de terminais que podem transmitir simultaneamente na mesma faixa de
freqliéncias para o mesmo satélite. Este nimero deve ser declarado pelo solicitante (N = 1 para
sistemas TDMA).

5.3.4. Os requisitos especificados nos itens 5.3.4.1 a 5.3.4.1.5 aplicam-se aos:

a) Terminais moveis de acesso portateis, transportaveis, instalados em veiculos, conectados a um
servidor, semifixos ou fixos, de uma rede de comunicagdes pessoais por satélite, que transmitem
em partes ou em toda a faixa de freqiiéncias de 1980 MHz a 2010 MHz;

b) Terminais mdveis de acesso a bordo de aeronaves, do servico movel aerondutico por satélite,
que transmitem em partes ou em toda a faixa de freqiiéncias de 1980 MHz a 2010 MHz.

5.3.4.1. Para os terminais mdveis de acesso do item 5.3.4 no estado “portadora ligada”, a EIRP das
emissoes indesejaveis em qualquer faixa de freqiiéncias de resolucdo RBW (resolucdo da faixa de
freqliéncias do analisador de espectro na qual componentes espectrais sdo medidas) situada na faixa
de freqiiéncias de 1978,1 MHz a 2011,9 MHz e fora da faixa de freqiiéncias declarada ndo deve
exceder os limites aplicaveis especificados nas tabelas 16 e 17.

Tabela 16 — Limites para a EIRP das emissdes indesejaveis dos terminais méveis de acesso do item
5.3.4 no estado “portadora ligada” para portadoras TDMA situadas na faixa de freqiiéncias de
1980,1 MHz a 2009,9 MHz e para quaisquer portadoras na faixa de freqiiéncias
de 1978,1 MHz a 1980,1 MHz e de 2009,9 MHz a 2011,9 MHz

Afastamento"cAlos'extremos da faixa Limites de EIRP RBW
de freqiiéncias declarada (dBW) (kHz)
(kHz)

0a 166 0a-55 3

166 a 575 55 3

575 1175 -60 3

1175 a 1525 -50 a -55 30

1525 a 32000 -55 30

Tabela 17 — Limites para a EIRP das emissdes indesejaveis dos terminais méveis de acesso do item
5.3.4 no estado “portadora ligada” para portadoras CDMA em qualquer faixa de 30 kHz de largura
situada entre as freqiiéncias de 1980,1 MHz a 2009,9 MHz

AfastamentoncAios.extremos da faixa de Limites de EIRP
freqliéncias declarada (dBW)
(kHz)
0al60 -35
160 a 2300 -35a-56
2300 a 32000 -56

5.3.4.1.1. Nas tabelas 16 e 17, os limites inferiores devem ser utilizados nas freqiiéncias de
transicao.

5.3.4.1.2. Quando requisitos multiplos especificados nas tabelas 16 e 17 puderem ser aplicados ao
mesmo caso, o mais restritivo deve ser adotado.
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5.3.4.1.3. Nas subfaixas de freqiiéncias das tabelas 16 ¢ 17 com dois limites de EIRP, o limite de
EIRP apropriado ao afastamento desejado deve ser obtido por intermédio de interpolacgdo linear.

5.3.4.1.4. A largura da faixa de freqiiéncias de resolu¢do RBW (resolugdo da faixa de freqiiéncias
do analisador de espectro na qual componentes espectrais sao medidas) usada nos ensaios
destinados a comprovar a conformidade com os requisito da tabela 16, correspondente aos
afastamentos de 1175 MHz a 32000 MHz, pode ser reduzida para 3 kHz, desde que o limite de
EIRP especificado seja reduzido de 10 dB.

5.3.4.1.5. Técnicas de medidas de valor médio devem ser usadas nos ensaios destinados a
comprovar a conformidade com os requisitos especificados nas tabelas 16 e 17.

5.3.5. Os requisitos especificados nos itens 5.3.5.1 ¢ 5.3.5.1.1 aplicam-se aos:
a) Terminais moveis de acesso transportaveis ou instalados em veiculos, do servico mével terrestre
por satélite, que transmitem em partes ou em toda a faixa de freqiiéncias de 14 GHz a 14,5 GHz;

b) Terminais méveis de acesso instalados a bordo de embarcagdes, do servigo méovel maritimo por
satélite, ndo destinados ao socorro maritimo que transmitem em partes ou em toda a faixa de
freqliéncias de 14 GHz a 14,5 GHz.

5.3.5.1. Para os terminais mdveis de acesso do item 5.3.5 no estado “portadora ligada”, a EIRP das
emissoes indesejaveis em qualquer faixa de 100 kHz de largura situada entre as freqiiéncias de 14
GHz a 14,5 GHz e fora da faixa de freqiiéncias declarada ndo deve exceder o limite de:

4-10log N (dBW)
onde:
N ¢ o nimero méaximo de terminais que podem transmitir simultaneamente na mesma faixa de
freqii€ncias para o mesmo satélite. Este nimero deve ser declarado pelo solicitante.

5.3.5.1.1. Técnicas de medidas de valor médio devem ser usadas nos ensaios destinados a
comprovar a conformidade com os requisitos especificados no item 5.3.5.1.

5.4. EmissOes Indesejaveis para os Terminais Mdveis de Acesso no Estado “Portadora
Desligada”

5.4.1. Em nenhuma circunstancia o valor da densidade de EIRP das emissdes indesejaveis dos
terminais moveis de acesso de que trata esta norma no estado “portadora desligada” pode exceder o
valor correspondente para o estado “portadora ligada™.

5.4.2. Os requisitos especificados nos itens 5.4.2.1 a 5.4.2.1.2 aplicam-se aos:

a) Terminais mdveis de acesso portateis, transportaveis, instalados em veiculos, conectados a um
servidor, semifixos ou fixos, de uma rede de comunicacdes pessoais por satélite, que transmitem
em partes ou em toda a faixa de freqiiéncias de 1610 MHz a 1626,5 MHz;

b) Terminais moveis de acesso portateis, transportaveis, instalados em veiculos, conectados a um
servidor, semifixos ou fixos, de uma rede de comunicacgdes pessoais por satélite, que transmitem
em partes ou em toda a faixa de freqiiéncias de 1980 MHz a 2010 MHz.

5.4.2.1. Para os terminais moveis de acesso do item 5.4.2 no estado “portadora desligada”, a EIRP
das emissdes indesejaveis em qualquer direcdo na faixa de freqiiéncias de resolugdo RBW
(resolucdo da faixa de freqliéncias do analisador de espectro na qual componentes espectrais sao
medidas) ndo deve exceder os limites especificados na tabela 18.
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Tabela 18 — Limites para a EIRP das emissdes indesejaveis dos terminais moveis de acesso do
item 5.4.2 no estado “portadora desligada”

Faixa de freqiiéncias Limites de EIRP RBW
(MHz) (dBW) (kHz)
0,1 a30 -87 10
30a 1000 -87 100
1000 a 12750 =77 100

5.4.2.1.1. Na tabela 18, os limites inferiores devem ser utilizados nas freqiiéncias de transicao.

5.4.2.1.2. Técnicas de medidas de valor maximo devem ser usadas nos ensaios destinados a
comprovar a conformidade com os requisitos especificados na tabela 18.

5.4.3. Os requisitos especificados nos itens 5.4.3.1 a 5.4.3.1.2 aplicam-se aos:
a) Terminais moéveis de acesso a bordo de aeronaves, do servico movel aeronautico por satélite,
que transmitem em partes ou em toda a faixa de freqiiéncias de 1610 MHz a 1626,5 MHz;

b) Terminais mdveis de acesso a bordo de aeronaves, do servico movel aerondutico por satélite,
que transmitem em partes ou em toda a faixa de freqiiéncias de 1980 MHz a 2010 MHz.

5.4.3.1. Para os terminais moveis de acesso a bordo de aeronaves do item 5.4.3 no estado
“portadora desligada”, a EIRP das emissdes indesejaveis em qualquer dire¢do na faixa de
freqiiéncias de resolucdo RBW (resolucao da faixa de freqiiéncias do analisador de espectro na qual
componentes espectrais sao medidas) nao deve exceder os limites especificados na tabela 19.

Tabela 19 — Limites para a EIRP das emissdes indesejaveis dos terminais méveis de acesso
do item 5.4.3 no estado “portadora desligada”

Faixa de freqiiéncias Limites de EIRP RBW
(MHz) (dBW) (kHz)
0,01 a30 -87 10
30a 1000 -87 100
1000 a 1559 =77 100
1559 a 1605 Ver5.5.1.1e5.5.1.1.1
1605 a 18000 =77 100

5.4.3.1.1. Na tabela 19, os limites inferiores devem ser utilizados nas freqiiéncias de transicao.

5.4.3.1.2. Técnicas de medidas de valor maximo devem ser usadas nos ensaios destinados a
comprovar a conformidade com os requisitos especificados na tabela 19.

5.4.4. Os requisitos especificados nos itens 5.4.4.1 a 5.4.4.1.3 aplicam-se aos:

a) Terminais moveis de acesso transportaveis ou instalados em veiculos, do servigo mével terrestre
por satélite, que transmitem em partes ou em toda a faixa de freqiiéncias de 1626,5 MHz a
1660,5 MHz;

b) Terminais méveis de acesso instalados a bordo de embarcagdes, do servigo méovel maritimo por
satélite, ndo destinados ao socorro maritimo que transmitem em partes ou em toda a faixa de
freqliéncias de 1626,5 MHz a 1660,5 MHz.

5.4.4.1. Para os terminais moveis de acesso do item 5.4.4 no estado “portadora desligada”, a EIRP

das emissdes indesejaveis em qualquer direcdo na faixa de freqliéncias de resolugio RBW
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(resolucdo da faixa de freqliéncias do analisador de espectro na qual componentes espectrais sdao
medidas) ndo deve exceder os limites especificados na tabela 20.

Tabela 20 — Limites para a EIRP das emissdes indesejaveis dos terminais méveis de acesso
do item 5.4.4 no estado “portadora desligada”

Faixa de freqiiéncias Limites de EIRP RBW
(MHz) (dBW) (kHz)
1000 a 1525 -72 100
1525 a 1559 -103 3
1559 a 1605 -70 1000
1605 a 1610 -80a-72 100
1610 a 1625,8 =72 100
1625,8 a 1661,2 -63 3
1661,2 a 10700 =72 100
10700 a 21200 -66 100
21200 a 40000 -60 100

5.4.4.1.1. Na tabela 20, os limites inferiores devem ser utilizados nas freqiiéncias de transicao.

5.4.4.1.2. Na subfaixa de freqiiéncias da tabela 20 com dois limites de EIRP, o limite de EIRP
apropriado a freqiiéncia desejada deve ser obtido por intermédio de interpolacdo linear.

5.4.4.1.3. Técnicas de medidas de valor maximo devem ser usadas nos ensaios destinados a
comprovar a conformidade com os requisitos especificados na tabela 20.

5.4.5. Os requisitos especificados nos itens 5.4.5.1 a 5.4.5.2.3 aplicam-se aos:

a) Terminais moveis de acesso portateis, transportaveis, instalados em veiculos, conectados a um
servidor, semifixos ou fixos, de uma rede de comunicagdes pessoais por satélite, que transmitem
em partes ou em toda a faixa de freqiiéncias de 1626,5 MHz a 1660,5 MHz;

b) Terminais mdveis de acesso a bordo de aeronaves, do servico movel aerondutico por satélite,
que transmitem em partes ou em toda a faixa de freqiiéncias de 1626,5 MHz a 1660,5 MHz.

5.4.5.1. Para os terminais moveis de acesso do item 5.4.5 com EIRP < 15 dBW no estado
“portadora desligada”, a EIRP das emissdes indesejaveis em qualquer dire¢do na faixa de
freqiiéncias de resolucdo RBW (resolucao da faixa de freqiiéncias do analisador de espectro na qual
componentes espectrais sdo medidas) de 100 kHz ndo deve exceder os limites especificados na
tabela 21.

Tabela 21 — Limites para a EIRP em qualquer faixa de freqiiéncias de 100 kHz de largura das
emissoes indesejaveis dos terminais moveis de acesso do item 5.4.5 com EIRP < 15 dBW
no estado “portadora desligada”

Faixa de freqiiéncias Limites de EIRP
(MHz) (dBW)
1000 a 1525 =77
1525 a 1559 -97
1559 a 12750 =77

5.4.5.1.1. Na tabela 21, os limites inferiores devem ser utilizados nas freqiiéncias de transi¢ao.
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5.4.5.1.2. Técnicas de medidas de valor maximo devem ser usadas nos ensaios destinados a
comprovar a conformidade com os requisitos especificados na tabela 21.

5.4.5.2. Para os terminais moéveis de acesso do item 5.4.5 com EIRP > 15 dBW no estado
“portadora desligada”, a EIRP das emissdes indesejaveis em qualquer direcdo na faixa de
freqliéncias de resolucdo RBW (resolu¢do da faixa de freqiliéncias do analisador de espectro na qual
componentes espectrais sao medidas) ndo deve exceder os limites especificados na tabela 22.

Tabela 22 — Limites para a EIRP das emissdes indesejaveis dos terminais méveis de acesso
do item 5.4.5 com EIRP > 15 dBW no estado “portadora desligada”

Faixa de freqiiéncias Limites de EIRP RBW
(MHz) (dBW) (kHz)
1000 a 1525 -72 100
1525 a 1559 -103 3
1559 a 1605 =77 100
1605 a 1610 -70 a -62 1000
1610 a 1626,5 =72 100
1626,5 a 1662,5 -63 3
1662,5 a 10700 =72 100
10700 a 12750 -76 100

5.4.5.2.1. Na tabela 22, os limites inferiores devem ser utilizados nas freqiiéncias de transicao.

5.4.5.2.2. Na subfaixa de freqiiéncias da tabela 22 com dois limites de EIRP, o limite de EIRP
apropriado a freqiiéncia desejada deve ser obtido por intermédio de interpolagao linear.

5.4.5.2.3. Técnicas de medidas de valor maximo devem ser usadas nos ensaios destinados a
comprovar a conformidade com os requisitos especificados na tabela 22.

5.4.6. Os requisitos especificados nos itens 5.4.6.1 a 5.4.6.1.2 aplicam-se aos:
a) Terminais moveis de acesso transportaveis ou instalados em veiculos, do servigo mével terrestre
por satélite, que transmitem em partes ou em toda a faixa de freqiiéncias de 14 GHz a 14,5 GHz;

b) Terminais moveis de acesso instalados a bordo de embarcagdes, do servico movel maritimo por
satélite, ndo destinados ao socorro maritimo que transmitem em partes ou em toda a faixa de
freqiiéncias de 14 GHz a 14,5 GHz.

5.4.6.1. Para os terminais moveis de acesso do item 5.4.6 no estado “portadora desligada”, a EIRP
das emissdes indesejaveis em qualquer direcdo na faixa de freqliéncias de resolugio RBW
(resolugdo da faixa de freqiiéncias do analisador de espectro na qual componentes espectrais sao
medidas) ndo deve exceder os limites especificados na tabela 23.
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Tabela 23 — Limites para a EIRP das emissdes indesejaveis dos terminais moveis de acesso do
item 5.4.6 no estado “portadora desligada”

Faixa de freqiiéncias Limites de EIRP RBW

(MHz) (dBW) (kHz)
1000 a 1525 -72 100

1525 a 1559 -103 3

1559 a 3400 -72 100
3400 a 10700 -72 100
10700 a 14000 -66 100
14000 a 14500 21 100
14500 a 21200 -66 100
21200 a 40000 -60 100

5.4.6.1.1. Na tabela 23, os limites inferiores devem ser utilizados nas freqiiéncias de transicao.

5.4.6.1.2. Técnicas de medidas de valor médio devem ser usadas nos ensaios destinados a
comprovar a conformidade com os requisitos especificados na tabela 23.

5.5. Densidade de Poténcia das EmissGes Indesejaveis na Faixa de Frequéncias de 1559 MHz a
1605 MHz para os Terminais Moveis de Acesso a Bordo de Aeronaves no Estado “Portadora
Ligada”

5.5.1. Os requisitos especificados nos itens 5.5.1.1 € 5.5.1.1.1 aplicam-se a:

a) Terminais moveis de acesso a bordo de aeronaves, do servico movel aerondutico por satélite,
que transmitem em partes ou em toda a faixa de freqiiéncias de 1610 MHz a 1626,5 MHz;

b) Terminais mdveis de acesso a bordo de aeronaves, do servico movel aerondutico por satélite,
que transmitem em partes ou em toda a faixa de freqiiéncias de 1626,5 MHz a 1660,5 MHz;

¢) Terminais moveis de acesso a bordo de aeronaves, do servico movel aerondutico por satélite,
que transmitem em partes ou em toda a faixa de freqiiéncias de 1980 MHz a 2010 MHz.

5.5.1.1. A poténcia média (no intervalo de 20 ms) das emissdes indesejaveis nas portas das antenas
dos terminais moveis de acesso a bordo de aeronaves do item 5.5.1 em qualquer faixa de
freqiiéncias de 500 kHz de largura entre as freqiiéncias de 1559 MHz a 1605 MHz ndo deve exceder
o limite de -118 dBW em qualquer circunstancia (incluindo a operagdo simultanea de multiplas
portadoras, quando aplicavel).

5.5.1.1.1. O limite do item 5.5.1.1 pode ser aumentado de até 26 dB para terminais moveis de
acesso a bordo de aeronaves do item 5.5.1 destinados exclusivamente a instalacdes em aeronaves
que ndo possuam receptores do servico de navegacdo global por satélite operando na faixa de
freqiiéncias de 1559 MHz A 1605 MHz.

5.6. Densidade de EIRP das Emissfes na Faixa Declarada

5.6.1. Os requisitos especificados nos itens 5.6.1.1 ¢ 5.6.1.1.1 aplicam-se aos:

a) Terminais méveis de acesso portateis, transportaveis, instalados em veiculos, conectados a um
servidor, semifixos ou fixos, de uma rede de comunicacgdes pessoais por satélite, que transmitem
em partes ou em toda a faixa de freqiiéncias de 1610 MHz a 1626,5 MHz;
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b) Terminais mdveis de acesso a bordo de aeronaves, do servico movel aerondutico por satélite,
que transmitem em partes ou em toda a faixa de freqiiéncias de 1610 MHz a 1626,5 MHz.

5.6.1.1. As portadoras dos terminais méveis de acesso do item 5.6.1 devem satisfazer, em qualquer

subfaixa da faixa de freqiiéncias de operacdo de 1610 MHz a 1626,5 MHz, um dos dois seguintes

requisitos:

a) devem produzir um valor médio (no tempo em que a estacdo se encontra no estado “portadora
ligada”) de densidade de EIRP que ndo exceda o limite de —3 dB(W/4 kHz);

b) devem produzir um valor de pico de densidade de EIRP que ndo exceda o limite de —15 dB(W/4
kHz).

5.6.1.1.1. As subfaixas de freqiiéncias e as condigdes de operacdo para as quais os dois limites se
aplicam devem ser especificadas pelo solicitante.

5.6.2. Os requisitos especificados nos itens 5.6.2.1 a 5.6.2.4 aplicam-se aos:
a) Terminais moveis de acesso transportaveis ou instalados em veiculos, do servigo mével terrestre
por satélite, que transmitem em partes ou em toda a faixa de freqiiéncias de 14 GHz a 14,5 GHz;

b) Terminais méveis de acesso instalados a bordo de embarcacdes, do servigo mdvel maritimo por
satélite, ndo destinados ao socorro maritimo que transmitem em partes ou em toda a faixa de
freqiiéncias de 14 GHz a 14,5 GHz.

5.6.2.1. Para os terminais moéveis de acesso do item 5.6.2 com antenas direcionais, dado qualquer
angulo ¢ relativo ao eixo do feixe principal igual ou superior a 2,5°, a componente co-polarizada da
densidade de EIRP nao deve exceder os seguinte limites:

33 —25log (p+3¢p) — 10 log N dB(W/40 kHz) para 2,5°< @+8¢ < 7°
12 —10log N dB(W/40 kHz) para 7° < @+8¢ < 9.2°
36 — 25 log (p+8¢) — 10 log N dB(W/40 kHz) para 9.2°< @+8¢p < 48°
~6-101logN dB(W/40 kHz) para 48° < @+d¢p < 180°

onde:
N ¢ o nimero méaximo de terminais que podem transmitir simultaneamente na mesma faixa de
freqii€ncias para o mesmo satélite.

5.6.2.2. Para os terminais moveis de acesso do item 5.6.2 com antenas ndo direcionais, a
componente co-polarizada da densidade de EIRP em qualquer dire¢do ndo deve exceder o limite:

—-6—-10logN  dB(W/40 kHz)
onde:
N ¢ o nimero maximo de terminais que podem transmitir simultaneamente na mesma faixa de
freqiiéncias para o mesmo satélite.

5.6.2.3. No item 5.6.2.1, ¢ é o maior entre os valores dos seguintes parametros da antena do
terminal moével de acesso:
a) precisdo rms de rastreamento;

b) dobro da precisdo rms de apontamento estatico.

5.6.2.4. Os valores dos parametros N e 0¢ devem ser declarados pelo solicitante.
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5.7. Funcdes de Controle e Monitoracao Terminais Mdveis de Acesso

5.7.1. Os requisitos especificados nesta se¢do aplicam-se a todos os terminais moveis de acesso de
que trata esta norma.

5.7.2. Os terminais moveis de acesso devem ser capazes de manter, em memoria ndo volatil, seus
codigos de identificagdo individuais na rede. O usuario ndo deve ser capaz de alterar este codigo
usando procedimentos disponiveis normalmente. Os terminais moveis de acesso devem ser capazes
de receber, pelos seus canais de controle, mensagens a eles enderegadas contendo:

a) comandos de habilitacao de transmissao;

b) comandos de inibi¢ao de transmissao;

¢) requisi¢do para a transmissdo de seus codigos de identificagc@o individuais.

Os terminais moveis de acesso devem ser capazes de transmitir seus codigos de identificagao
individuais ap6s a recepcdo, pelos seus canais de controle, de requisi¢des especificas a eles
enderecadas.

5.7.3. Os terminais méveis de acesso devem incorporar uma fun¢ido de monitoragao de processador
para cada processador envolvido na manipulagdo de trafego ou de fungdes de controle e
monitoragdo. A fun¢do de monitoracdo de processador deve detectar falhas no “hardware” ou no
“software” do processador. Em no maximo 1 s apds a ocorréncia de qualquer condi¢do de falha
desta classe, os terminais moveis de acesso deverdo entrar no estado “portadora desligada”, assim
permanecendo até que a fungdo de monitoracdo de processador determine que todas as condigdes de
falha foram eliminadas e, com a exce¢do especificada no item 5.7.10, até a recepcdo de um
comando “habilitar transmissao”.

5.7.4. Os terminais moéveis de acesso devem incorporar uma funcdo de monitoracdo do subsistema
de geragdo da freqiiéncia de transmissao, capaz de detectar a auséncia do sinal de saida do oscilador
local ou a perda de amarragdo (“lock™) de freqiiéncia, quando aplicavel. Em no maximo 5 s apos a
ocorréncia de qualquer condigdo de falha desta classe, os terminais moveis de acesso deverdao entrar
no estado “portadora desligada”, assim permanecendo até que a fungdo de monitoracdo do
subsistema de geragdo da freqiiéncia de transmissdo determine que todas as condigdes de falha
foram eliminadas e, com a exce¢do especificada no item 5.7.10, até a recep¢do de um comando
“habilitar transmissao”.

5.7.5. Imediatamente ap6s e durante os procedimentos de inicializacdo ou de reinicializagao
(manual ou automadtico), os terminais moéveis de acesso deverdo entrar no estado “portadora
desligada”, assim permanecendo até que haja a recepgao correta de mensagens a eles enderegadas
pelos seus canais de controle e, com a exce¢do especificada no item 5.7.10, até a recep¢do de um
comando ‘“habilitar transmissao”.

5.7.6. Imediatamente apos um periodo ndo superior a 30 s sem receber corretamente mensagens
pelo canal de controle, os terminais modveis de acesso deverdo entrar no estado “portadora
desligada”, assim permanecendo enquanto esta condigdo ndao se modificar e, com a excecao
especificada no item 5.7.10, até a recepcdo de um comando “habilitar transmissao”.

5.7.7. Os terminais moéveis de acesso que estiverem no estado “portadora ligada” deverdo
interromper suas transmissoes em até 1 s apds receberem um comando “inibir transmissao”. Os
terminais moveis de acesso que estiverem no estado “portadora desligada” deverdo permanecer
neste estado apos receberem um comando “inibir transmissao”. Com a exceg¢ao especificada no item
5.7.10, os terminais méveis s6 poderdo voltar a transmitir apds receberem um comando ‘“habilitar
transmissao”.
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5.7.8. Os terminais moéveis de acesso devem fixar as freqiiéncias das portadoras de acordo com
comandos recebidos pelo canal de controle. As freqiiéncias das portadoras devem ser controladas de
tal forma que suas faixas de freqiiéncias declaradas estejam totalmente contidas nas faixas de
freqliéncias operacionais atribuidas ao servigo pelo documento referenciado no inciso II do item 3.

5.7.9. Os terminais méveis multimodais s6 devem transmitir por um canal de um sistema associado
apos a recepcao de comando deste sistema.

5.7.10. Os terminais moveis que so recebem permissao para entrar no estado “portadora ligada” em
resposta a requisi¢ao poderdo transmitir surtos iniciais. Cada surto devera ter duragdo maxima de 1s
e surtos multiplos deverdo ter duragdo maxima de 1 % do tempo.

6. Condigdes Ambientais

6.1. O solicitante deve declarar as condi¢des ambientais necessarias para a operagdo do TSC, entre
as quais devem estar os intervalos de temperatura, umidade relativa e tensdo de energia elétrica. O
TSC deve estar em conformidade com os requisitos especificados na presente norma para qualquer
conjunto de parametros compativeis com as condigdes ambientais necessarias para sua operagao, de
acordo com a declaragao do solicitante.

7. Compatibilidade Eletromagnética

7.1. O TSC deve atender aos requisitos e procedimentos de ensaios estabelecidos na
regulamentagcdo especifica emitida ou adotada pela Anatel referente a compatibilidade
eletromagnética.

8. Limites de Exposi¢do a Campos Elétricos, Magnéticos e Eletromagnéticos

8.1. O TSC deve atender aos requisitos e procedimentos de ensaios estabelecidos na
regulamentacdo especifica emitida ou adotada pela Anatel referente a limites de exposi¢do a
campos elétricos, magnéticos e eletromagnéticos.

9. Identificagdo da Homologagéo

9.1. O TSC deve portar o selo Anatel de identificacdo legivel, contendo a logomarca Anatel, o
nimero da homologacdo e a identificacdo por cddigo de barras, conforme modelo e instru¢des

descritas no art. 39 e Anexo III do Regulamento, anexo a Resolucao n° 242, de 30.11.2000, ou outra
que venha a substitui-la.
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ANEXO |

METODOS DE ENSAIOS PARA A AVALIACAO DA CONFORMIDADE DE TERMINAIS
MOVEIS DE ACESSO DOS SERVICOS DE TELECOMUNICACOES POR SATELITE

I.1. Condicgdes Gerais de Ensaio

I.1.1. Os valores da incerteza de medi¢ao associados a cada parametro aplicam-se a todos os ensaios
da presente norma e ndo devem exceder os limites especificados nas tabelas 24 e 25.

Tabela 24 — Incerteza da medigao

Parametro medido Incerteza
Freqiiéncia de radio +10 kHz
Poténcia RF +0,75 dB
Sinal espurio conduzido +4 dB
Sinal espurio radiado +6 dB
Ganho da antena no eixo +0,5 dB

Tabela 25 — Incerteza da medi¢cdo do diagrama de radiacdo de antenas

Ganho relativo ao do eixo da antena Incerteza
>3 dB +0,5 dB
-3dBa-20dB +1,0 dB

-20dB a-30dB +2.,0 dB

-30dB a-40dB +3,0 dB

[.1.2. Na realiza¢dao dos ensaios, admite-se o uso de um equipamento especial de teste (EET). Este

equipamento deve apresentar caracteristicas que o permitam trocar mensagens com o terminal

movel de acesso a ser certificado (TSC). Na presente norma, as caracteristicas técnicas do EET nao

sdo objetos de especificacdo. No entanto, devem ser atendidas as seguintes orientagdes:

a) se o TSC recebe portadora modulada do satélite para transmitir, entdo uma configuracdo de
ensaio especial ¢ exigida para simular o sinal de satélite, permitindo, assim, a transmissao do
TSC e as medidas de parametros de transmissao;

b) quaisquer caracteristicas destas configuragdes especiais de ensaio que podem ter efeitos diretos
ou indiretos nos parametros a serem medidos devem ser explicita e claramente declaradas pelo
solicitante.

[.1.3. Todos os ensaios realizados no estado “portadora ligada” devem ser realizados com o
transmissor operando com poténcia maxima e com a maxima taxa de transmissdo declarada pelo
solicitante.

I.1.4. As caracteristicas técnicas e condi¢des operacionais do TSC devem ser declaradas pelo
solicitante. Excepcionalmente, alteracdes no “hardware” ou no “software” do TSC podem ser
efetuadas para a realizag@o dos ensaios, desde que sejam previamente acordados entre o Solicitante
da certificacdo, o Laboratorio de Ensaios e o Organismo de Certificagdo Designado. A descrigdo ¢ a
justificativa para utilizagdo das alteracdes entdo acordadas devem constar do Relatério de Ensaios.
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I.1.5. Os equipamentos, subsistemas e componentes do sistema de medidas devem ser apropriados
as medidas a serem realizadas, considerando as faixas de freqiiéncias e os niveis de poténcia
envolvidos. Antenas e qualquer sistema de amplificacdo associado devem ter uma resposta de
amplitude diferindo, no maximo, de +2 dB das curvas de calibracdo combinadas na faixa de
freqiiéncias das medidas consideradas.

I.1.6. Os ensaios de niveis das emissdes radiadas devem ser executados em local aberto, cimara
semi-anecdica ou camara anecoica. Os niveis de ruido do ambiente e as sensibilidades dos
receptores dos sistemas de medidas e dos analisadores de espectro utilizados devem ser pelo menos
6 dB abaixo do limite aplicavel aos niveis das emissdes a serem medidos.

I.1.7. Para os ensaios realizados em local aberto, este local deve ser plano e suficientemente amplo
para permitir a instalagdo de antenas nas distancias especificadas para as medidas e a separagdo
adequada entre antenas, unidades de ensaio e estruturas refletoras. Para os ensaios em local aberto e
em camara semi-anecoica, um plano de terra de metal deve ser estendido sobre o plano de terra
natural e suas extremidades devem distar de pelo menos 1 m além do perimetro do TSC. Apenas o
TSC e as antenas do sistema de medidas devem se situar acima do plano de terra.

I.1.8. As antenas devem ser montadas em estruturas capazes de permitir seu uso nas diversas
polarizagdes e alturas especificadas.

[.1.9. O TSC deve estar situado sobre plataforma giratdria situada em altura entre 0,5 m e 1,0 m
acima do plano de terra.

I.1.9.1. O TSC instalado em veiculos ou a bordo de embarcagdes ou aeronaves deve ter suas
unidades interna e externa separadas de 0,5 m a 1 m, com a unidade interna sobre plataforma
giratoria e ambas situadas a uma altura entre 0,5 m e 1 m acima do plano de terra. O cabo de
interconexao entre as unidades deve ter o maior comprimento especificado pelo solicitante e ser
apoiado por meios ndo metdlicos a uma altura entre 0,5 me 1 m.

[.1.10. Exceto nas medidas realizadas em camaras anecdica ou semi-anecdica, deverad ser possivel
variar a altura da antena do sistema de medidas de 0,5 m a 4 m acima do plano de terra.

I.1.11. A distancia entre o TSC e a antena do sistema de medidas deve ser de 10 m para a obtencao
do valor da intensidade de campo em freqiiéncias inferiores a 1000 MHz. Para medidas de niveis de
emissOes radiadas, as distdncias entre as antenas envolvidas devem ser selecionadas considerando
suas dimensodes ¢ a faixa de freqiiéncias, de tal forma que ndo haja intersegdes entre os seus campos
proximos.

[.1.12. Os métodos de ensaios para a avaliagdo da conformidade apresentados neste anexo sao
tipicos e recomendados. Métodos alternativos podem ser utilizados mediante acordo entre
Solicitante da certificagdo, o Laboratorio de Ensaios e o Organismo de Certificacao Designado. No
entanto, deve constar do Relatorio de Ensaios que os resultados dos métodos alternativos sdo tao
precisos quanto os propostos na Norma. Esse relatorio deve apresentar a descrigdo e a justificativa
para utilizagdo dos métodos alternativos acordados.
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1.2. Medidas da Intensidade de Campo Elétrico das Emissbes Indesejaveis Radiadas abaixo de
1000 MHz

[.2.1. A configuracdo de ensaio deve ser aquela mostrada na figura 1. O TSC pode estar com sua
antena, mas deve, preferivelmente, estar sem antena e, neste caso, com o terminal da antena
conectado a uma carga casada.

t—— | carga receptor de <+ _— receptor de
TSC = TSC - >
casada medida medida

Figura 1. Configuragdo de ensaio para medidas de radiacdo espuria em freqii€ncias inferiores a
1000 MHz para um TSC sem ou com antena

1.2.2. O receptor do sistema de medidas deve ter as seguintes caracteristicas:

[.2.2.1. a resposta a um sinal senoidal de amplitude constante ndo deve apresentar variagdes
superiores a =1 dB na faixa de freqiiéncias de interesse;

[.2.2.2. a deteccdo de quase-pico deve ser usada na largura da faixa de freqiiéncias de —6 dB igual a
120 kHz;

[.2.2.2.1. para os terminais méveis de acesso a bordo de embarcacdes, a detecgdo de quase-pico
deve ser usada na largura da faixa de freqiiéncias de —6 dB igual a 9 kHz entre as freqiiéncias de
156 MHz a 165 MHz;

1.2.2.3. o receptor deve ser operado abaixo do ponto de compressao de 1 dB.

[.2.3. O TSC deve ser colocado no estado “portadora ligada” com o transmissor na freqiiéncia
minima da faixa de freqiiéncias operacional de transmissdo com poténcia méxima e com a portadora
modulada por um sinal de teste com a méaxima taxa de transmissao declarada pelo solicitante.

1.2.4. Para cada faixa de freqiliéncias dos itens 1.2.2.2 e 1.2.2.2.1 situada entre as freqiiéncias de 30
MHz a 1000 MHz, o procedimento descrito nos itens 1.2.4.1 e 1.2.4.2 deve ser seguido para a antena
de ensaio colocada em duas polarizagdes ortogonais entre si.

[.2.4.1. O TSC deve ser girado de 360° em torno de trés eixos mutuamente ortogonais e, exceto nas
medidas realizadas em camara anecoica, a altura da antena do sistema de medidas deve ser variada
simultaneamente de 0,5 m a 4 m acima do plano de terra.

[.2.4.2. A intensidade de campo elétrico de todas as emissdes indesejaveis identificadas deve ser
medida e suas freqiiéncias e niveis registrados.

[.2.5. O TSC deve ser colocado no estado “portadora desligada” e o procedimento descrito nos itens
[.2.4 a1.2.4.2 deve ser repetido.
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1.3. Medidas da EIRP das Emissdes Indesejaveis Fora das Faixas de Frequéncias de Operacao
para os Terminais Moveis de Acesso no Estado “Portadora Ligada”

[.3.1. Estes ensaios devem ser realizados com o transmissor operando nas freqiiéncias minima e
maxima da faixa operacional de freqiiéncias de transmissdo do TSC declarada pelo solicitante,
assim como na freqiiéncia contida nesta faixa que se encontre mais proxima da média das duas
primeiras. Qualquer func¢do de “handover” (para permitir a mudanc¢a da freqiiéncia de transmissao
durante uma chamada) deve ser desabilitada.

[.3.2. Todos os ensaios relacionados ao estado “portadora ligada” devem ser realizados com o
transmissor operando com poténcia maxima e com a portadora modulada por um sinal de teste com
a méaxima taxa de transmissao declarada pelo solicitante.

1.3.3. O nivel de ruido no analisador de espectro deve estar pelo menos 6 dB abaixo dos limites
especificados nas tabelas apropriadas da secdo 5.2 (tabelas 2 a 9).

1.3.4. As medidas de EIRP das emissdes indesejaveis fora da faixa de freqiiéncias de operacao do
TSC devem ser realizadas utilizando os métodos das emissdes radiadas ou conduzidas, de acordo
com as especificagdes dos itens 1.6.1 e 1.6.2, respectivamente, ¢ utilizando as técnicas de medidas
de valor maximo ou de valor médio, de acordo com as especificacdes das tabelas apropriadas da
secdo 5.2 (tabelas 2 a 9).

1.3.4.1. As medidas de EIRP das emissdes indesejaveis fora da faixa de freqiiéncias de operagao dos
terminais moéveis de acesso a bordo de aeronaves devem ser realizadas utilizando apenas o método
das emissodes conduzidas.

[.3.4.2. Para a técnica de medida de valor maximo, o analisador de espectro deve ser operado nas

seguintes condicoes:

- varredura de freqiiéncia: conforme exigido pela largura da faixa de freqiiéncias especificada nas
tabelas apropriadas da se¢do 5.2 (tabelas 2 a 9);

- largura da faixa de freqiiéncias de resolugdo RBW: conforme especificacdes nas tabelas
apropriadas da se¢do 5.2 (tabelas 2 a 9);

- largura da faixa de freqiiéncias de visualizagdo VBW: pelo menos trés vezes o valor da largura
da faixa de freqiiéncias de resolucio RBW;

- valor médio: néo;

- valor maximo: sim.

O tempo de varredura deve ser o menor possivel consistente com a calibragdo apropriada e com a
facilidade de operagao.

[.3.4.3. Para a técnica de medida de valor médio, o analisador de espectro deve ser operado nas

seguintes condicoes:

- varredura de freqiiéncia: conforme exigido pela largura da faixa de freqiiéncias especificada nas
tabelas apropriadas da se¢do 5.2 (tabelas 2 a 9);

- largura da faixa de freqiiéncias de resolugdo RBW: conforme especificacdes nas tabelas
apropriadas da se¢do 5.2 (tabelas 2 a 9);

- largura da faixa de freqiiéncias de visualizagdo VBW: igual a largura da faixa de freqiiéncias de
resolucao RBW;

- valor médio: sim;

- valor maximo: ndo.

1.3.4.3.1. Quando nao especificado na secao 5.2, pode ser utilizado o tempo das medidas de 100 ms.
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[.3.4.3.2. Para os terminais moveis de acesso operando com portadora ndo continua, as medidas
devem ser realizadas durante no minimo 40% da parte ativa (aleatoria, excluindo seqiiéncias de
preambulos e sincronizagdo) dos surtos transmitidos.

[.3.5. As medidas da EIRP das emissdes indesejaveis radiadas, descritas na se¢do 1.7, devem ser
realizadas de acordo com as especificagdes do item 1.6.1 e os valores obtidos ndo devem exceder os
limites especificados nas tabelas apropriadas da se¢do 5.2 (tabelas 2 a 9).

[.3.6. As medidas da poténcia das emissdes indesejaveis conduzidas, descritas na se¢do 1.8, devem
ser realizadas de acordo com as especificacdes do item 1.6.2 e os valores obtidos, somados ao ganho
maximo da antena, ndo devem exceder os limites especificados nas tabelas apropriadas da se¢do 5.2
(tabelas 2 a 9).

I.4. Medidas da EIRP das EmissBes Indesejaveis nas Faixas de Frequéncias de Operacao e
Fora das Faixas Declaradas para os Terminais Mdveis de Acesso no Estado “Portadora
Ligada”

[.4.1. Estes ensaios devem ser realizados com o transmissor operando nas freqiiéncias minima e
maxima da faixa operacional de freqiiéncias de transmissdo do TSC declarada pelo solicitante,
assim como na freqiiéncia contida nesta faixa que se encontre mais proxima da média das duas
primeiras. Qualquer fun¢do de “handover” (para permitir a mudanga da freqiiéncia de transmissao
durante uma chamada) deve ser desabilitada.

1.4.1.1. Os ensaios devem ser realizados na faixa operacional de freqiiéncias de transmissdo do TSC
e fora das faixas declaradas pelo solicitante correspondentes a cada uma das trés freqiliéncias
selecionadas no item 1.4.1.

[.4.2. Todos os ensaios relacionados ao estado “portadora ligada” devem ser realizados com o
transmissor operando com poténcia maxima e com a portadora modulada por um sinal de teste com
a maxima taxa de transmissao declarada pelo solicitante.

1.4.3. O nivel de ruido no analisador de espectro deve estar pelo menos 6 dB abaixo dos limites
especificados nas tabelas apropriadas da secao 5.3 (tabelas 10 a 17) ou no item 5.3.5.1.

[.4.4. As medidas de EIRP das emissoes indesejaveis na faixa de freqiiéncias de operacao do TSC
devem ser realizadas utilizando os métodos das emissdes radiadas ou conduzidas, de acordo com as
especificagdes dos itens 1.6.1 e 1.6.2, respectivamente, e utilizando a técnica de medidas de valor
médio, de acordo com as especificagcdes da se¢do 5.3.

[.4.4.1. As medidas de EIRP das emissdes indesejaveis na faixa de freqiiéncias de operacdo dos
terminais méveis de acesso a bordo de aeronaves devem ser realizadas utilizando apenas o método
das emissdes conduzidas.

[.4.4.2. Para a técnica de medida de valor médio, o analisador de espectro deve ser operado nas

seguintes condicoes:

- varredura de freqiiéncia: conforme exigido pela largura da faixa de freqiiéncias especificada nas
tabelas apropriadas da se¢do 5.3 (tabelas 10 a 17) ou no item 5.3.5.1;

- largura da faixa de freqiiéncias de resolugdo RBW: conforme especificacdes nas tabelas
apropriadas da secao 5.3 (tabelas 10 a 17) ou no item 5.3.5.1;

- largura da faixa de freqiiéncias de visualizagdo VBW: igual a largura da faixa de freqiiéncias de
resolucao RBW;
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- valor médio: sim;
- valor maximo: ndo.

[.4.4.2.1. Quando ndo especificado na se¢do 5.3, pode ser utilizado o tempo das medidas de 100 ms.

[.4.4.2.2. Para os terminais moveis de acesso operando com portadora ndo continua, as medidas
devem ser realizadas durante no minimo 40 % da parte ativa (aleatoria, excluindo seqiiéncias de
preambulos e sincronizagdo) dos surtos transmitidos.

[.4.5. As medidas da EIRP das emissdes indesejaveis radiadas, descritas na se¢do 1.7, devem ser
realizadas de acordo com as especificagdes do item 1.6.1 e os valores obtidos ndo devem exceder os
limites especificados nas tabelas apropriadas da se¢do 5.3 (tabelas 10 a 17) ou no item 5.3.5.1.

[.4.6. As medidas da poténcia das emissdes indesejaveis conduzidas, descritas na se¢do 1.8, devem
ser realizadas de acordo com as especificacdes do item 1.6.2 e os valores obtidos, somados ao ganho
maximo da antena, ndo devem exceder os limites especificados nas tabelas apropriadas da se¢do 5.3
(tabelas 10 a 17) ou no item 5.3.5.1.

I.5. Medidas de EIRP das EmissGes Indesejaveis para os Terminais Mdveis de Acesso no
Estado “Portadora Desligada”

I.5.1. Estes ensaios devem ser realizados com o TSC ligado no estado “portadora desligada”. O
EET deve inibir possiveis transmissdes automaticas e periddicas de surtos no estado “portadora
desligada”. Caso isto ndo seja possivel, os ensaios devem ser realizados apenas nos periodos em que
ndo haja transmissao.

1.5.2. O nivel de ruido no analisador de espectro deve estar pelo menos 6 dB abaixo dos limites
especificados nas tabelas apropriadas da secao 5.4 (tabelas 18 a 23).

[.5.3. As medidas de EIRP das emissoes indesejaveis de um TSC no estado “portadora desligada”
devem ser realizadas utilizando os métodos das emissdes radiadas ou conduzidas, de acordo com as
especificagdes dos itens 1.6.1 e 1.6.2, respectivamente, e utilizando as técnicas de medidas de valor
maximo, de acordo com as especificacdes da secdo 5.4.

[.5.3.1. As medidas de EIRP das emissdes indesejaveis dos terminais moveis de acesso a bordo de
aeronaves no estado “portadora desligada” devem ser realizadas utilizando apenas o método das
emissoes conduzidas.

1.5.3.2. Para a técnica de medida de valor maximo, o analisador de espectro deve ser operado nas

seguintes condicoes:

- varredura de freqiiéncia: conforme exigido pela largura da faixa de freqiiéncias especificada nas
tabelas apropriadas da secdo 5.4 (tabelas 18 a 23).

- largura da faixa de freqiiéncias de resolugdo RBW: conforme especificacdes nas tabelas
apropriadas da se¢ao5.4 (tabelas 18 a 23).

- largura da faixa de freqiiéncias de visualizagdo VBW: pelo menos trés vezes o valor da largura
da faixa de freqiiéncias de resolucio RBW;

- valor médio: néo;

- valor maximo: sim.

O tempo de varredura deve ser o menor possivel consistente com a calibragdo apropriada e com a
facilidade de operagao.
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1.5.4. As medidas da EIRP das emissdes indesejaveis radiadas, descritas na se¢do 1.7, devem ser
realizadas de acordo com as especificagcdes do item 1.6.1 e os valores obtidos ndo devem exceder os
limites especificados nas tabelas apropriadas da se¢do 5.4 (tabelas 18 a 23).

1.5.5. As medidas da poténcia das emissdes indesejaveis conduzidas, descritas na se¢do 1.8, devem
ser realizadas de acordo com as especificacdes do item 1.6.2 e os valores obtidos, somados ao ganho
maximo da antena, ndo devem exceder os limites especificados nas tabelas apropriadas da se¢do 5.4
(tabelas 18 a 23).

1.6. Selecdo do Método de Medidas da EIRP das Emissdes Indesejaveis de acordo com o
acesso ao Terminal de Antena do TSC

1.6.1. Para um TSC cujo ponto de conexdo da antena ¢ acessivel, devem ser realizadas medidas de

intensidade de campo elétrico das emissdes indesejaveis radiadas em freqiiéncias inferiores a 1000

MHz e medidas de emissoes indesejaveis conduzidas nas faixas de freqiiéncias especificadas nas

tabelas apropriadas:

a) da segdo 5.2 (tabelas 1 a 9) para medidas da EIRP das emissdes indesejaveis fora da faixa de
operacdo para os terminais moveis de acesso no estado “portadora ligada”;

b) da segdo 5.3 (tabelas 10 a 17) para medidas da EIRP das emissdes indesejaveis na faixa de
operacdo para os terminais moveis de acesso no estado “portadora ligada”;

c) dasec¢do 5.4 (tabelas 18 a 23) para medidas da EIRP das emissdes indesejaveis para os terminais
moveis de acesso no estado “portadora desligada”.

1.6.2. Para um TSC cujo ponto de conexdo da antena nao ¢ acessivel, devem ser realizadas medidas

de intensidade de campo elétrico de emissdes indesejaveis radiadas em freqliéncias inferiores a

1000 MHz e medidas de emissdes indesejaveis radiadas nas faixas de freqiiéncias especificadas nas

tabelas apropriadas:

a) da secdo 5.2 (tabelas 1 a 9) para medidas da EIRP das emissdes indesejaveis fora da faixa de
operacdo para os terminais moveis de acesso no estado “portadora ligada”;

b) da secdo 5.3 (tabelas 10 a 17) para medidas da EIRP das emissdes indesejaveis na faixa de
operacdo para os terminais moveis de acesso no estado “portadora ligada”;

c) dasecdo 5.4 (tabelas 18 a 23) para medidas da EIRP das emissdes indesejaveis para os terminais
moveis de acesso no estado “portadora desligada”.

1.7. Medidas da EIRP das Emissdes Indesejaveis Radiadas

1.7.1. A configuracdo de ensaio deve ser aquela mostrada na figura 2. Para proteger o analisador de
espectro durante as medidas da EIRP das emissdes indesejaveis de um TSC no estado “portadora
ligada”, um conjunto de acoplador e filtro de rejeicdo da portadora pode ser usado. Neste caso, para,
simultaneamente, assegurar a necessaria precisao da medida, o conjunto deve ser sintonizado e
calibrado na freqiiéncia da portadora transmitida e ndo deve alterar o sinal a ser medido.
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Figura 2. Configuragdo de ensaio para medidas das emissoes indesejaveis radiadas
para um TSC com antena

1.7.2. Para cada faixa de freqiiéncias de resolucdo RBW selecionada conforme especificacdes da
tabela apropriada, o procedimento descrito nos itens .7.2.1 a 1.7.2.3.1 deve ser seguido.

1.7.2.1. O analisador de espectro deve ser sintonizado na mesma faixa de freqii€ncias e seus
parametros ajustados.

[.7.2.1.1. Para a técnica de medida de valor maximo, a largura da faixa de freqiiéncias de
visualizacdo VBW do analisador de espectro deve ser igual a pelo menos trés vezes o valor da
largura da faixa de freqiiéncias de resolu¢do RBW e a funcdo de valor méximo deve ser ativada.

[.7.2.1.2. Para a técnica de medida de valor médio, a largura da faixa de freqiiéncias de visualizacao
VBW do analisador de espectro deve ser igual a largura da faixa de freqiiéncias de resolugdo RBW
e a funcdo de valor médio deve ser ativada. Quando ndo especificado diferentemente, pode ser
utilizado o tempo de 100 ms para as medidas.

1.7.2.2. A antena do sistema de medidas deve ser ajustada em altura, o TSC girado nos planos
horizontal e vertical e as polarizagdes das duas antenas alinhadas, estando o TSC no estado
selecionado (“portadora ligada” ou “portadora desligada”), de modo a produzir o maximo de
resposta do analisador de espectro para a faixa de freqiiéncias de resolugdo RBW selecionada. O
ajuste em altura da antena do sistema de medidas ndo se aplica quando uma camara anecoica estiver
sendo usada.

1.7.2.3. A EIRP das emissdes indesejaveis do TSC na faixa de freqiiéncias de resolugdo RBW
selecionada pode ser determinada a partir do valor observado diretamente no analisador de espectro
(que deve ser anotado), da distancia entre as duas antenas e dos parametros de calibrag¢do do sistema
de medidas (analisador de espectro, antena, filtro e cabos).

1.7.2.3.1. Caso o sistema de medidas ndo tenha sido precisamente calibrado, o TSC deve ser
substituido pelo conjunto formado pelo gerador de sinais de radiofreqiiéncias (RF), cabo e antena de
referéncia, todos calibrados. O gerador de sinais de RF deve ser ajustado para produzir um sinal na
mesma freqiiéncia que a da emissdo indesejavel. A antena de referéncia deve ocupar a mesma
posicao da antena do TSC, ter a direcdo de ganho maximo, orientada com a antena do sistema de
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medidas e sua polarizagdo alinhada de modo a produzir o maximo de resposta do analisador de
espectro. Neste caso, a EIRP da emissdo indesejavel deve ser obtida somando (em dB) a poténcia
do gerador de sinais de RF que reproduz, no analisador de espectro, o mesmo valor observado no
item 1.7.2.3, ao ganho da antena de referéncia (dBi) e subtraindo, quando for o caso, as perdas no
cabo que conecta o gerador de sinais de RF a antena de referéncia.

1.7.2.4. O procedimento descrito nos itens 1.7.2.1 a 1.7.2.3.1 deve ser repetido para todas as faixas
de freqiiéncias de resolugdo RBW contidas nas faixas de freqiiéncias especificadas nas tabelas
apropriadas das se¢des 5.2, 5.3 ¢ 5.4.

1.8. Medidas da EIRP das Emissdes Indesejaveis Conduzidas

1.8.1. A configuragdo de ensaio deve ser aquela mostrada na figura 3. Para proteger o analisador de
espectro durante as medidas da EIRP das emissdes indesejaveis de um TSC no estado “portadora
ligada”, um conjunto de acoplador e filtro de rejeicdo da portadora pode ser usado. Neste caso, para,
simultaneamente, assegurar a necessdria precisdo da medida, o conjunto deve ser sintonizado e
calibrado na freqiiéncia da portadora transmitida e nao deve alterar o sinal a ser medido.

Gerador de
sinais de RF
calibrado
v
Acoplador |y Cargacasada
A
TSC +

Filtro de
rejeicao da
freqiiéncia da
portadora

'

Analisador de
espectro

Figura 3. Configuracao de ensaio para medidas das emissoes indesejaveis conduzidas

1.8.2. Para cada faixa de freqiiéncias de resolugdo RBW, selecionada conforme especificacdes da
tabela apropriada, o procedimento descrito nos itens 1.8.2.1 a 1.8.2.3 deve ser seguido.

[.8.2.1. O analisador de espectro deve ser sintonizado na mesma faixa de freqiiéncias e seus
parametros ajustados.

[.8.2.1.1. Para a técnica de medida de valor maximo, a largura da faixa de freqiiéncias de
visualizacdo VBW do analisador de espectro deve ser igual a pelo menos trés vezes o valor da
largura da faixa de freqiiéncias de resolu¢do RBW e a fun¢ao de valor maximo deve ser ativada.

1.8.2.1.2. Para a técnica de medida de valor médio, a largura da faixa de freqliéncias de visualizacao
VBW do analisador de espectro deve ser igual a largura da faixa de freqiiéncias de resolugdo RBW
e a funcdo de valor médio deve ser ativada. Quando ndo especificado diferentemente, pode ser
utilizado o tempo de 100 ms para as medidas.
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[.8.2.2. A poténcia da emissdo indesejavel no terminal da antena, observada diretamente no
analisador de espectro, deve ser anotada.

1.8.2.2.1. Caso o sistema de medidas ndo tenha sido precisamente calibrado, o TSC deve ser
substituido pelo gerador de sinais de radiofreqiiéncias (RF) calibrado, que deve ser ajustado para
produzir um sinal na mesma freqiiéncia que a da emissdo indesejavel. Neste caso, a poténcia da
emissdo indesejavel no terminal da antena deve ser igual aquela do gerador de sinais de RF que
reproduz, no analisador de espectro, 0 mesmo valor observado no item 1.8.2.2, subtraida, quando for
o0 caso, das perdas no cabo que conecta o gerador de sinais de RF ao acoplador.

1.8.2.3. O valor da EIRP das emissdes indesejaveis na faixa de freqiiéncias de resolugio RBW
selecionada deve ser obtido somando (em dB) o ganho maximo da antena na mesma faixa de
freqliéncias a poténcia da emissdo indesejavel medida no terminal da antena.

1.8.2.4. O procedimento descrito nos itens 1.8.2.1 a 1.8.2.3 deve ser repetido para todas as faixas de
freqliéncias de resolucdo RBW contidas nas faixas de freqiiéncias especificadas nas tabelas
apropriadas das se¢des 5.2, 5.3 ¢ 5.4.

1.9. Medidas da Densidade de Poténcia das Emissfes Indesejaveis na Faixa de Frequéncias de
1559 MHz a 1605 MHz para os Terminais Moveis de Acesso a Bordo de Aeronaves no Estado
“Portadora Ligada”

1.9.1. Estes ensaios devem ser realizados com o transmissor operando nas freqiiéncias minima e
maxima da faixa operacional de freqiiéncias de transmissdo do TSC declarada pelo solicitante,
assim como na freqiiéncia contida nesta faixa que se encontre mais proxima da média das duas
primeiras. Qualquer fun¢do de “handover” (para permitir a mudanga da freqiiéncia de transmissao
durante uma chamada) deve ser desabilitada.

1.9.1.1. Para um TSC operando com portadoras multiplas, estes ensaios devem ser realizados para a
combinacdo de freqiiéncias previstas para produzir as maiores emissoes na faixa de freqii€ncias de
1559 MHz a 1605 MHz.

1.9.2. Todos os ensaios relacionados ao estado “portadora ligada” devem ser realizados com o
transmissor operando com poténcia maxima e com a portadora modulada por um sinal de teste com
a maxima taxa de transmissdo declarada pelo solicitante.

1.9.3. O nivel de ruido no analisador de espectro devera estar pelo menos 6 dB abaixo dos limites
especificados nos itens 5.5.1.1 ¢ 5.5.1.1.1.

1.9.4. As medidas de poténcia das emissdes indesejaveis em qualquer faixa de freqiiéncias de 500
kHz de largura entre as freqiiéncias de 1559 MHz a 1605 MHz devem ser realizadas utilizando o
método das emissdes conduzidas, de acordo com as especificacdes do item 1.6.2 e utilizando as
técnicas de medidas de valor médio.

1.9.5. Para a técnica de medidas de valor médio, o analisador de espectro deve ser operado nas

seguintes condicoes:

- varredura de freqiiéncia: de 1559 MHz a 1605 MHz;

- largura da faixa de freqiiéncias de resolugdo RBW: 500 kHz;

- largura da faixa de freqiiéncias de visualizagdo VBW: igual a largura da faixa de freqiiéncias de
resolucao RBW;

- valor médio: sim, no tempo de medidas de 20 ms;

- valor maximo: ndo.
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[.9.5.1. Para os terminais moveis de acesso a bordo de aeronaves operando com portadora nao
continua, as medidas devem ser realizadas durante no minimo 40 % da parte ativa (aleatoria,
excluindo seqiiéncias de preambulos e sincronizacao) dos surtos transmitidos.

1.10. Medidas da EIRP das EmissGes na Faixa Declarada para os Terminais Moveis de Acesso
no Estado “Portadora Ligada”

1.10.1. Estes ensaios destinam-se a comprovar a conformidade dos terminais moveis de acesso do
item 5.5.1 com os requisitos dos itens 5.6.1.1 ¢ 5.6.1.1.1.

1.10.2. Estes ensaios devem ser realizados com o transmissor operando nas freqiiéncias minima e
maxima da faixa operacional de freqiiéncias de transmissdo do TSC declarada pelo solicitante,
assim como na freqiiéncia contida nesta faixa que se encontre mais proxima da média das duas
primeiras. Qualquer func¢do de “handover” (para permitir a mudanc¢a da freqiiéncia de transmissao
durante uma chamada) deve ser desabilitada.

[.10.3. Todos os ensaios relacionados ao estado “portadora ligada” devem ser realizados com o
transmissor operando com poténcia méxima e com a portadora modulada por um sinal de teste com
a maxima taxa de transmissao declarada pelo solicitante.

1.10.4. O nivel de ruido no analisador de espectro deve estar pelo menos 6 dB abaixo dos limites
especificados no item 5.6.1.1.

1.10.5. As medidas de EIRP das emissdes na faixa declarada do TSC devem ser realizadas
utilizando os métodos das emissdes radiadas ou conduzidas, de acordo com as especifica¢des dos
itens 1.6.1 e 1.6.2, respectivamente, e utilizando as técnicas de medida de valor maximo ou de valor
médio, de acordo com a declaragao do solicitante.

[.10.5.1. As medidas de EIRP das emissdes na faixa declarada dos terminais moveis de acesso a
bordo de aeronaves devem ser realizadas utilizando apenas o método das emissdes conduzidas.

[.10.5.2. Para a técnica de medida de valor méximo, o analisador de espectro deve ser operado nas

seguintes condicoes:

- varredura de freqiiéncia: conforme exigido pela largura da faixa declarada;

- largura da faixa de freqiiéncias de resolugdo RBW: igual a 3 kHz;

- largura da faixa de freqiiéncias de visualizagdo VBW: pelo menos trés vezes o valor da largura
da faixa de freqiiéncias de resolucio RBW;

- valor médio: néo;

- valor maximo: sim.

O tempo de varredura deve ser o menor possivel consistente com a calibragdo apropriada e com a
facilidade de operagao.

[.10.5.3. Para a técnica de medida de valor médio, o analisador de espectro deve ser operado nas

seguintes condicoes:

- varredura de freqiiéncia: conforme exigido pela largura da faixa declarada;

- largura da faixa de freqiiéncias de resolugdo RBW: igual a 3 kHz;

- largura da faixa de freqiiéncias de visualizagdo VBW: igual a largura da faixa de freqiiéncias de
resolucao RBW;

- valor médio: sim;

- valor maximo: ndo.
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1.10.5.3.1. Quando ndo especificado na se¢dao 5.6, pode ser utilizado o tempo das medidas de 100
ms.

1.10.5.3.2. Para os terminais moveis de acesso operando com portadora ndo continua, as medidas
devem ser realizadas durante no minimo 40 % da parte ativa (aleatdria, excluindo seqiiéncias de
preambulos e sincronizag@o) dos surtos transmitidos.

1.10.6. As medidas da EIRP das emissdes indesejaveis radiadas, descritas na secao 1.7, devem ser
realizadas de acordo com as especificacdes do item 1[.6.1 e os valores obtidos, convertidos para
valores equivalentes a largura da faixa de freqiiéncias de resolu¢do RBW de 4 kHz por intermédio
do fator 10 log (4/3), ndo devem exceder os limites especificados nos itens 5.6.1.1 ¢ 5.6.1.1.1.

[.10.7. As medidas da poténcia das emissdes indesejaveis conduzidas, descritas na se¢do 1.8, devem
ser realizadas de acordo com as especificacdes do item 1.6.2 e os valores obtidos, somados ao ganho
maximo da antena e convertidos para valores equivalentes a largura da faixa de freqiiéncias de
resolugdo RBW de 4 kHz por intermédio do fator 10 log (4/3), ndo devem exceder os limites
especificados nos itens 5.6.1.1 ¢ 5.6.1.1.1.

1.11. Medidas da Densidade de EIRP das Emissbes na Faixa Declarada Fora do Eixo para os
Terminais Moveis de Acesso Operando na Faixa de Frequéncias de 14 GHz a 14,5 GHz

I.11.1. Estes ensaios destinam-se a comprovar a conformidade dos terminais méveis de acesso do
item 5.6.2 com os requisitos dos itens 5.6.2.1 a 5.6.2.5.

[.11.2. Para um TSC cujo ponto de conexdo da antena ¢ acessivel, parte dos ensaios pode ser

realizada com a utilizagdo de carga casada no lugar da antena. Neste caso, os ensaios devem ser

realizados em trés estagios:

a) medidas da maxima densidade de poténcia (dABW/40 kHz) no ponto de conexdo da antena do
TSC, descritas na secao 1.12;

b) medidas do ganho (dBi) da antena do TSC, descritas na se¢do 1.13;

¢) medidas do diagrama de radiagdo (dB) da antena do TSC, descritas na se¢do I.14.

I.11.2.1. A densidade de EIRP das emissdes na faixa declarada para cada direcdo fora do eixo para
os terminais moveis de acesso operando na faixa de freqiiéncias de 14 GHz a 14,5 GHz deve ser
igual a soma (em dB) dos resultados das medidas descritas nos itens 1.11.2.a) a I.11.2.c), para cada
diagrama de radia¢do medido no item [.11.2.c).

[.11.3. Para um TSC cujo ponto de conexdo da antena ndo ¢ acessivel, os ensaios devem ser

realizados com o TSC completo (com a antena). Neste caso, os ensaios devem ser realizados em

trés estagios:

a) medidas da maxima razdo (dBc/40 kHz) entre a EIRP em faixas de freqiiéncias de 40 kHz de
largura e a EIRP total, descritas na sec¢do I.15;

b) medidas da maxima EIRP total (dBW) no eixo da antena do TSC, descritas na se¢do 1.16;

¢) medidas do diagrama de radiag¢do (dB) da antena do TSC, descritas na se¢do 1.17.

I.11.3.1. Neste caso, a densidade de EIRP das emissdes na faixa declarada para cada direcdo fora do
eixo para os terminais méveis de acesso operando na faixa de freqliéncias de 14 GHz a 14,5 GHz
deve ser igual a soma (em dB) dos resultados das medidas descritas nos itens 1.11.3.a) a [.11.3.c),
para cada diagrama de radia¢ao medido no item I.11.3.c).
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1.12. Medidas da Poténcia Maxima em Faixa de Frequéncias de 40 kHz de Largura no Ponto
de Conexéo da Antena do TSC

[.12.1. A configuracdo de ensaio deve ser aquela mostrada na figura 4.

acoplador

TSC Carga

Analisador
de Espectro

Figura 4. Configuragdo de ensaio para as medidas de densidade de poténcia no
ponto de conexdo da antena do TSC

1.12.2. Este ensaio deve ser realizado com o TSC operando nas freqiiéncias minima e maxima da
faixa operacional de freqiiéncias de transmissdo declarada pelo solicitante, assim como na
freqliéncia contida nesta faixa que se encontre mais proxima da média das duas primeiras. Qualquer
funcdo de “handover” (para permitir a mudanca da freqiiéncia de transmissdo durante uma
chamada) deve ser desabilitada.

1.12.3. Adicionalmente, este ensaio deve ser realizado com o TSC operando no estado “portadora
ligada” com poténcia maxima e com a portadora modulada por um sinal de teste com a maxima
taxa de transmissao declarada pelo solicitante.

[.12.4. A largura da faixa de freqiiéncias de resolugdo RBW do analisador de espectro deve ser
colocada o mais proximo possivel do valor de 40 kHz. O maior valor observado no analisador de
espectro para a poténcia recebida em qualquer faixa de freqiiéncias de resolugdo RBW situada da
faixa ocupada pela portadora transmitida deve ser anotado. O fator de acoplamento do acoplador e
possiveis perdas em conectores ou adaptadores devem ser consideradas na determinacdo da
poténcia maxima em faixa de freqiiéncia de 40 kHz de largura no ponto de conexdo da antena do
TSC a partir das medidas. Caso a largura da faixa de freqiiéncias de resolu¢do RBW seja diferente
de 40 kHz, o valor observado para a poténcia maxima em faixa de freqiiéncia de 40 kHz de largura
no ponto de conexdo da antena do TSC deve ser corrigido apropriadamente.

1.13. Medidas do Ganho da Antena Transmissora do TSC

I.13.1. Neste ensaio, a antena do TSC ¢ definida como a parte da unidade externa que inclui a
antena e seu ponto de conexao. Inclue, adicionalmente, os refletores, os alimentadores, a estrutura
de apoio e o involucro de qualquer equipamento elétrico regularmente formando conjunto com a
antena.

1.13.2. Este ensaio deve ser executado em locais de ensaio compactos ou, preferencialmente, que
permitam medidas de campo distante. Medidas de campo proximo podem ser realizadas, desde que
seja provado, por medidas associadas realizadas em ambas as regides, que a tecnologia de varredura
de campo proximo com conversdo dos resultados para campo distante ¢ tdo precisa quanto o
método especificado.
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1.13.3 A configuragdo de ensaio deve ser aquela mostrada na figura 5. As antenas transmissora (do
sistema de medidas) e receptora (do TSC ou de referéncia) devem ser mutuamente visiveis e
suficientemente distantes para que ndo haja interse¢des entre as regides de campo préximo. Um
sinal proporcional a posi¢cdo angular do servomecanismo que controla a rotagdo da antena receptora
deve ser aplicado ao eixo X e o nivel do sinal recebido pelo receptor do sistema de medidas deve
ser aplicado ao eixo Y do registrador grafico.

Antena de
referéncia

Receptor de Plotadora
ensaio B

X-Y

Gerador de Transmissor
Sinais de ensaio i’

Antena TSC
de ensaio

Figura 5. Configuragdo de ensaio para as medidas do ganho da antena do TSC

1.13.4. Este ensaio deve ser realizado com o transmissor ¢ o receptor do sistema de medidas
sintonizados, consecutivamente, nas freqiiéncias minima e maxima da faixa operacional de
freqliéncias de transmissdo do TSC declarada pelo solicitante, assim como na freqiiéncia contida
nesta faixa que se encontre mais préxima da média das duas primeiras.

1.13.5. O Plano E inicial do sinal radiado pela antena transmissora do sistema de medidas deve ser
horizontal. Os eixos dos feixes principais das antenas do TSC e do sistema de medidas devem ser
alinhados.

[.13.6. Apos qualquer ajuste do Plano E do sinal radiado pela antena do sistema de medidas, a
antena do TSC ou seu polarizador deve ser girado e ajustado para que seu Plano E coincida com o
daquele, de modo a maximizar o sinal recebido.

1.13.7. O registrador grafico X-Y deve ser ajustado para produzir a maxima excursao.

[.13.8. A antena do TSC deve ser girada em azimute de 10° em uma diregao.

[.13.9. A medida do diagrama ¢ obtida girando a antena do TSC em azimute de volta a sua posicao
inicial e, em seguida, de 10° em azimute na direcdo oposta & do item 1.13.8, com o registrador
grafico X-Y registrando o nivel do sinal recebido em fun¢ao da posi¢ao angular da antena do TSC.
[.13.10. A antena do TSC deve ser substituida pela antena de referéncia. Os eixos dos feixes
principais e os Planos E das antenas do sistema de medidas e de referéncia devem ser alinhados, de

modo a maximizar o sinal recebido.

[.13.11. A antena de referéncia deve ser girada em azimute, de acordo com os procedimentos dos
itens [.13.8 e [.13.9.

[.13.12. O ganho GTSC (dBi) da antena do TSC em cada direcao deve ser calculado pela féormula:

GTSC=L1-L2+GR
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onde:
L1 (dBW) ¢ o nivel registrado na direcdo com o TSC;
L2 (dBW) ¢ o nivel registrado na direcdo com a antena de referéncia;
GR (dBi) ¢ o ganho calibrado da antena de referéncia na dire¢@o e na freqiiéncia de ensaio.

1.13.13. Os procedimentos dos itens 1.13.5 a 1.13.12 devem ser repetidos com o plano E alinhado
com:

a) o plano vertical;

b) os dois planos distintos (ortogonais entre si) que formam o angulo de 45° com o plano horizontal.

1.13.14. O valor do ganho da antena do TSC deve ser igual ao maior valor calculado no item 1.13.12
para as quatro orientagdes do plano E e para as trés freqiiéncias especificadas no item 1.13.4.

I.14. Medidas do Diagrama da Radiagao da Antena do TSC

I.14.1. Para fins deste ensaio, a antena do TSC ¢ definida como a parte da unidade externa que
inclui a antena e seu ponto de conexdo. Inclue, adicionalmente, os refletores, os alimentadores, a
estrutura de apoio e o invélucro de qualquer equipamento elétrico regularmente formando conjunto
com a antena.

1.14.2. Este ensaio deve ser executado em locais de teste compactos ou, preferencialmente, que
permitam medidas de campo distante. Medidas de campo proximo podem ser realizadas, desde que
seja provado, por medidas associadas realizadas em ambas as regides, que a tecnologia de varredura
de campo proximo com conversdo dos resultados para campo distante ¢ tdo precisa quanto o
método especificado.

1.14.3. A configuracdo de ensaio deve ser aquela mostrada na figura 6. As antenas transmissora (do
sistema de medidas) e receptora (do TSC) devem ser mutuamente visiveis e suficientemente
distantes para que ndo haja interse¢do entre suas regides de campo proximo. Um sinal proporcional
a posicao angular do servomecanismo que controla a rotacdo da antena do TSC deve ser aplicado ao
eixo X e o nivel do sinal do recebido pelo receptor do sistema de medidas deve ser aplicado ao eixo
Y do registrador grafico.

X-Y

Gerador de Transmissor Receptor de Plotadora
Sinais de ensaio i’ ensaio ]
Antena de ensaio TSC

Figura 6. Configuracao de ensaio para as medidas de diagrama de radiagdo da antena do TSC

[.14.4. Este ensaio deve ser realizado com o transmissor ¢ o receptor do sistema de medidas
sintonizados, consecutivamente, nas freqiiéncias minima e maxima da faixa operacional de
freqii€éncias de transmissao declarada pelo solicitante, assim como na freqiiéncia contida nesta faixa
que se encontre mais proxima da média das duas primeiras.

1.14.5. O Plano E inicial do sinal radiado pela antena transmissora do sistema de medidas deve ser

horizontal. Os eixos dos feixes principais das antenas do TSC e do sistema de medidas devem ser
alinhados.
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[.14.6. Apos qualquer ajuste do Plano E do sinal radiado pela antena do sistema de medidas, a
antena do TSC ou seu polarizador deve ser girado e ajustado para que seu Plano E coincida com o
daquele, de modo a maximizar o sinal recebido.

1.14.7. O registrador grafico X-Y deve ser ajustado para produzir a maxima excursao.
1.14.8. A antena do TSC deve ser girada em azimute de 180° em uma direc¢ao.

1.14.9. A medida do diagrama ¢ obtida girando a antena do TSC em azimute de volta a sua posi¢ao
inicial e, em seguida, de 180° em azimute na dire¢do oposta a do item 1.14.8, com o registrador
grafico X-Y registrando o nivel do sinal recebido em func¢ao da posi¢do angular da antena do TSC.

1.14.10. Os procedimentos dos itens 1.14.5 a 1.14.9 devem ser repetidos com o plano E alinhado

com:

a) o plano vertical;

b) os dois planos distintos (ortogonais entre si) que formam o angulo de 45° com o plano
horizontal.

1.15. Medidas da Maxima Razdo entre a EIRP em Faixas de Frequéncias de 40 kHz de
Largurae a EIRP Total

[.15.1. A configura¢do de ensaio deve ser aquela mostrada na figura 7. As antenas devem ser
mutuamente visiveis e suficientemente distantes para que ndo haja interse¢do entre suas regides de
campo proximo. Seus eixos dos feixes principais e seus Planos E devem ser alinhados para a
maxima recepcao do sinal transmitido.

TSC i’ Analisador de
espectro

Antena de ensaio

Figura 7. Configuracao de ensaio para as medidas da maxima razao entre a EIRP em faixas de
freqiiéncias de 40 kHz de largura e a EIRP total

[.15.2. Este ensaio deve ser realizado com o TSC completo operando nas freqiiéncias minima e
maxima da faixa operacional de freqii€ncias de transmissao declarada pelo solicitante, assim como
na freqiiéncia contida nesta faixa que se encontre mais proxima da média das duas primeiras.
Qualquer fung¢do de “handover” (para permitir a mudanga da freqiiéncia de transmissao durante uma
chamada) deve ser desabilitada.

[.15.3. Adicionalmente, este ensaio deve ser realizado com o TSC completo operando no estado
“portadora ligada” com poténcia maxima e com a portadora modulada por um sinal de teste com a
maxima taxa de transmissao declarada pelo solicitante.

[.15.4. O analisador de espectro deve ser sintonizado na freqiiéncia da portadora transmitida e a
largura da sua faixa de freqiiéncias de resolugdo RBW deve ser maior, e mais proxima quanto
possivel, da largura da faixa ocupada pelo mesmo sinal. O valor P1 (dBW) observado no analisador
de espectro para a poténcia recebida deve ser anotado.

[.15.5. A largura da faixa de freqiiéncias de resolugdo RBW do analisador de espectro deve ser
colocada o mais proximo possivel do valor de 40 kHz. O maior valor P2 (dBW) observado no
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analisador de espectro para a poténcia recebida em qualquer faixa de freqiiéncias de resolugio RBW
situada da faixa ocupada pela portadora transmitida deve ser anotado. Caso a largura da faixa de
freqliéncias de resolugdo RBW seja diferente de 40 kHz, o valor de P2 deve ser corrigido
apropriadamente.

[.15.6. A razao (em dBc/40kHz) entre a EIRP maxima na faixa de freqiiéncias de 40 kHz de largura
e a EIRP total ¢ igual a P2-P1.

1.16. Medidas da EIRP Maxima no Eixo

I.16.1. Este ensaio deve ser executado em locais de teste compactos ou, preferencialmente, que
permitam medidas de campo distante. Medidas de campo proximo podem ser realizadas, desde que
seja provado, por medidas associadas realizadas em ambas as regides, que a tecnologia de varredura
de campo proximo com conversdo dos resultados para campo distante ¢ tdo precisa quanto o
método especificado.

1.16.2. A configurag¢do de ensaio deve ser aquela mostrada na figura 8. As antenas transmissora (do
TSC ou de referéncia) e receptora (do sistema de medidas) devem ser mutuamente visiveis e
suficientemente distantes para que ndo haja interse¢des entre as regides de campo proximo. Um
sinal proporcional a posi¢do angular do servomecanismo que controla a rotagdo do transmissor deve
ser aplicado ao eixo X e o nivel do sinal recebido pelo analisador de espectro deve ser aplicado ao
eixo Y do registrador grafico.

Antena
de referéncia

Gerador de
sinais de RF
TSC L, fralisador Reggrlf:ft”lrsé1 )
de espectro X-Y

Antena
de ensaio

Figura 8. Configurag@o de ensaio para as medidas do valor maximo da EIRP no eixo

[.16.3. Este ensaio deve ser realizado com o transmissor operando nas freqiiéncias minima e
maxima da faixa operacional de freqiiéncias de transmissdo do TSC declarada pelo solicitante,
assim como na freqiiéncia contida nesta faixa que se encontre mais proxima da média das duas
primeiras. Qualquer fun¢do de “handover” (para permitir a mudanc¢a da freqiiéncia de transmissao
durante uma chamada) deve ser desabilitada.

1.16.4. Adicionalmente, este ensaio deve ser realizado com o TSC operando no estado “portadora
ligada” com poténcia maxima, com a portadora modulada por um sinal de teste com a méxima taxa
de transmissdo declarada pelo solicitante e, preferencialmente, com transmissao continua.

1.16.5. O analisador de espectro deve ser sintonizado na freqiiéncia da portadora transmitida e a

largura da sua faixa de freqliéncias de resolugdo RBW deve ser maior, e mais proxima quanto
possivel, da largura da faixa ocupada pelo mesmo sinal.
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1.16.6. O Plano E inicial do sinal radiado pela antena do TSC deve ser horizontal. Os eixos dos
feixes principais das antenas do TSC e do sistema de medidas devem ser alinhados.

1.16.7. Apos qualquer ajuste do Plano E do sinal radiado pela antena do TSC, a antena do sistema
de medidas ou seu polarizador deve ser girado e ajustado para que seu Plano E coincida com o
daquele, de modo a maximizar o sinal recebido.

1.16.8. O registrador grafico X-Y deve ser ajustado para produzir a maxima excursao.
[.16.9. A antena do TSC deve ser girada em azimute de 10° em uma dire¢ao.

1.16.10. A medida do diagrama ¢ obtida girando a antena do TSC em azimute de volta a sua posi¢ao
inicial e, em seguida, de 10° em azimute na direcdo oposta a do item 1.16.9, com o registrador
grafico X-Y registrando o nivel do sinal recebido em fung¢ao da posi¢do angular da antena do TSC.

[.16.11. O TSC deve ser substituido pelo gerador de sinais RF, conectado a antena de referéncia,
ambos calibrados, e sintonizado na mesma freqiiéncia do TSC. Os eixos dos feixes principais € 0s
Planos E das antenas de referéncia e do sistema de medidas devem ser alinhados, de modo a
maximizar o sinal recebido.

1.16.12. A antena de referéncia deve ser girada em azimute, de acordo com os procedimentos dos
itens .16.9 e 1.16.10.

[.16.13. A EIRP (dBW) do TSC em cada dire¢do deve ser calculada pela férmula:

EIRP=LI-L2+G+P
onde:
L1 (dBW) ¢ o nivel registrado na direcdo com o TSC;
L2 (dBW) € o nivel registrado na direcdo com a antena de referéncia;
G (dBi) € o ganho calibrado da antena de referéncia na direcdo e na freqiiéncia de ensaio;
P (dBW) ¢ a poténcia entregue pelo gerador de RF ao terminal da antena de referéncia.

[.16.14. Os procedimentos dos itens 1.16.6 a 1.16.13 devem ser repetidos com o plano E alinhado
com:

a) o plano vertical;

b) os dois planos distintos (ortogonais entre si) que formam o angulo de 45° com o plano horizontal.

[.16.15. O valor maximo da EIRP no eixo deve ser igual ao maior valor calculado no item 1.16.13
para as quatro orienta¢des do plano E e para as trés freqiiéncias especificadas no item 1.16.3.

1.17. Medidas do Diagrama de Radiacdo da Antena do TSC Completo

[.17.1. Este ensaio deve ser executado em locais de teste compactos ou, preferencialmente, que
permitam medidas de campo distante. Medidas de campo proximo podem ser realizadas desde que
seja provado, por medidas associadas realizadas em ambas as regides, que a tecnologia de varredura
de campo proximo com conversao dos resultados para campo distante ¢ tdo precisa quanto o
método especificado.

1.17.2. A configuracdo de ensaio deve ser aquela mostrada na figura 9. As antenas transmissora (do
TSC completo) e receptora (do sistema de medidas) devem ser mutuamente visiveis e
suficientemente distantes para que ndo haja intersecao entre suas regides de campo proximo. Um
sinal proporcional a posicao angular do servomecanismo que controla a rotagdao do transmissor deve
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ser aplicado ao eixo X e o nivel do sinal do recebido pelo analisador de espectro deve ser aplicado
ao eixo Y do registrador grafico.

. Registrad
TSC i' Analisador | | eggrlzﬁr(e:loor
de espectro X.y
Antena
de ensaio

Figura 9. Configuragdo de ensaio para as medidas de diagrama de radiagdo da antena do TSC
completo

1.17.3. Este ensaio deve ser realizado com o TSC operando nas freqiiéncias minima e maxima da
faixa operacional de freqiiéncias de transmissdo declarada pelo solicitante, assim como na
freqliéncia contida nesta faixa que se encontre mais proxima da média das duas primeiras. Qualquer
funcdo de “handover” (para permitir a mudanca da freqiiéncia de transmissdo durante uma
chamada) deve ser desabilitada.

1.17.4. Adicionalmente, este ensaio deve ser realizado com o TSC operando no estado “portadora
ligada” com poténcia maxima, com a portadora modulada por um sinal de teste com a maxima taxa
de transmissdo declarada pelo solicitante e, preferencialmente, com transmissao continua.

[.17.5. O analisador de espectro deve ser sintonizado na freqiiéncia da portadora transmitida e a
largura da sua faixa de freqiiéncias de resolucdo RBW deve ser maior, € mais proxima quanto
possivel, da largura da faixa ocupada pelo mesmo sinal.

[.17.6. O Plano E inicial do sinal radiado pela antena do TSC deve ser horizontal. Os eixos dos
feixes principais das antenas do TSC e do sistema de medidas devem ser alinhados.

1.17.7. Ap6s qualquer ajuste do Plano E do sinal radiado pela antena do TSC, a antena do sistema
de medidas ou seu polarizador deve ser girado e ajustado para que seu Plano E coincida com o
daquele, de modo a maximizar o sinal recebido.

1.17.8. O registrador grafico X-Y deve ser ajustado para produzir a maxima excursao.

[.17.9. A antena do TSC deve ser girada em azimute de 180° em uma direcao.

1.17.10. A medida do diagrama ¢ obtida girando a antena do TSC em azimute de volta a sua posicao
inicial e, em seguida, de 180° em azimute na dire¢do oposta a do item 1.17.9, com o registrador
grafico X-Y registrando o nivel do sinal recebido em fung¢ao da posi¢do angular da antena do TSC.
1.17.11. Os procedimentos dos itens 1.17.6 a 1.17.10 devem ser repetidos com o plano E alinhado
com:

a) o plano vertical;

b) os dois planos distintos (ortogonais entre si) que formam o dngulo de 45° com o plano horizontal.

1.18. Fungdes de Controle e Monitoragdo dos Terminais Mdveis de Acesso

[.18.1. O objetivo deste ensaio ¢ verificar se as fungdes de controle e monitoracdo dos terminais
moveis de acesso estdo conforme as especificagdes desta norma.
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1.18.2. A configuragdo de ensaio deve ser como mostram as figuras 10 ou 11. O osciloscopio de
armazenamento de traco dual deve medir a diferenga de tempo entre o comando, ou falha, e a
ocorréncia do evento esperado (por exemplo, a supressdo da transmissdo). O analisador de espectro
e o medidor de poténcia devem monitorar o nivel de saida do TSC. A medida da densidade
espectral de EIRP deve ser limitada a maior entre a faixa declarada e a faixa de 10 MHz de largura
centrada na freqiiéncia da portadora.

TsC VAR — | EET/Carga |--------—202% :
|
|

Analisador
de Espectro

Medidor de
—| Poténcia [P

Osciloscopio

Figura 10. Configuracdo geral para ensaios de controle e monitoragdo para medidas radiadas

Falha

F T oo m oo |
' :
TSC —p»——«— EET/Carga r-------- < grgzlnij? i
o
| / |

Analisador

> de Espectro

Medidor de

I Poténcia [ ]
Osciloscopio
L —

Figura 11. Configuragdo geral para ensaios de controle e monitoragao para medidas conduzidas
1.18.3. Os seguintes ensaios para comandos de controle de rede devem ser efetuados:
- comando “habilitar transmissao”;

- comando “inibir transmissdo” recebido no estado “portadora ligada”;
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- comando “inibir transmissao” recebido no estado “portadora desligada”;
- requisi¢do de identificacao.

[.18.3.1. Para os ensaios de comando “habilitar transmissdo”, os seguintes procedimentos devem ser

realizados em seqiiéncia:

a) o TSC deve ser ligado e o EET deve transmitir pelo canal de controle;

b) o TSC deve entrar e permanecer no estado “portadora desligada”, inclusive e principalmente se
forem realizadas tentativas de iniciar a transmissdo utilizando apenas os procedimentos
operacionais normalmente disponiveis ao usuario;

¢) o EET deve transmitir um comando “habilitar transmissao” ao TSC;

d) o TSC deve entrar no estado “portadora ligada” e uma tentativa de iniciar a transmissao,
utilizando apenas os procedimentos operacionais normalmente disponiveis ao usudrio, deve ser
bem sucedida.

Os eventos de b) a d) devem ser exibidos e verificados com o osciloscopio e por intermédio de
medidas do sinal transmitido.

1.18.3.2. Para os ensaios de comando “inibir transmissdo” recebido no estado “portadora ligada”, os

seguintes procedimentos devem ser realizados em seqiiéncia:

a) continuar a partir de 1.18.3.1 d);

b) o EET deve transmitir um comando “inibir transmissdo” ao TSC;

¢) o TSC deve entrar no estado “portadora desligada” em até 1 s;

d) o TSC deve permanecer no estado “portadora desligada”, inclusive e principalmente se forem
realizadas tentativas de iniciar a transmissdo utilizando apenas os procedimentos operacionais
normalmente disponiveis ao usuario;

e) o EET deve transmitir um comando “habilitar transmissao” ao TSC;

f) o TSC deve entrar no estado “portadora ligada” e uma tentativa de iniciar a transmissao,
utilizando apenas os procedimentos operacionais normalmente disponiveis ao usuario, deve ser
bem sucedida;

g) a transmissao do TSC deve ser encerrada.

Os eventos de b) a g) devem ser exibidos e verificados com o osciloscopio e por intermédio de
medidas do sinal transmitido.

1.18.3.3. Para os ensaios de comando “inibir transmissdo” recebido no estado “portadora desligada”,

os seguintes procedimentos devem ser realizados em seqiiéncia:

a) o TSC deve ser ligado e o EET deve transmitir pelo canal de controle;

b) o TSC deve permanecer no estado “portadora desligada”, inclusive e principalmente se forem
realizadas tentativas de iniciar a transmissdo utilizando apenas os procedimentos operacionais
normalmente disponiveis ao usuario;

¢) o EET deve transmitir um comando “inibir transmissao” ao TSC;

d) o TSC deve permanecer no estado “portadora desligada”, inclusive e principalmente se forem
realizadas tentativas de iniciar a transmissdo utilizando apenas os procedimentos operacionais
normalmente disponiveis ao usuario;

e) o EET deve transmitir um comando “habilitar transmissao” ao TSC;

f) o TSC deve entrar no estado “portadora ligada” e uma tentativa de iniciar a transmissao,
utilizando apenas os procedimentos operacionais normalmente disponiveis ao usudrio, deve ser
bem sucedida;

g) a transmissdo do TSC deve ser encerrada.

Os eventos de b) a g) devem ser exibidos e verificados com o osciloscopio e por intermédio de
medidas do sinal transmitido.
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[.18.3.4. Para os ensaios de requisi¢do de identificagdo, os seguintes procedimentos devem ser

realizados em seqiiéncia:

a) continuar a partir de 1.18.3.3 g);

b) o EET deve transmitir uma requisi¢ao de identificagdo ao TSC;

c) o TSC deve entrar no estado “portadora ligada” e transmitir seu cddigo de identificagio
individual;

d) o EET deve exibir o codigo de identificagdo individual transmitido pelo TSC, que deve ser
idéntico ao declarado pelo solicitante.

1.18.4. Para os ensaios de monitoragdo de processadores, os seguintes procedimentos devem ser

realizados em seqiiéncia:

a) cada um dos processadores do TSC deve, consecutivamente, ser levado a falhar;

b) o osciloscopio deve indicar que, em até 1 s ap6s cada falha, o TSC suprimird a transmissao;

¢) o medidor de poténcia ¢ o analisador de espectro devem ser observados para assegurar que as
transmissoes foram suprimidas (estado “portadora desligada”);

d) a condicdo de funcionamento normal deve ser restaurada no processador levado a falhar e o0 TSC
deve restabelecer automaticamente seu funcionamento normal antes que o proximo processador
seja induzido a falhar.

[.18.4.1. Quando for comprovadamente impraticavel induzir artificialmente falhas em um
processador do TSC, este ensaio nao deve ser realizado.

[.18.5. Para os ensaios de monitoracdo do subsistema de transmissdo, os seguintes procedimentos

devem ser realizados em seqiiéncia:

a) o subsistema de geragdo de freqiiéncia do TSC deve ser levado a falhar em relagao a:
- perda de amarracdo (“lock’) de freqiiéncia (se aplicavel);
- auséncia do sinal de saida do oscilador local;

b) o osciloscopio deve indicar que, em até 1 s apos cada falha, o TSC suprimird a transmissao;

¢) o medidor de poténcia e o analisador de espectro devem ser observados para assegurar que as
transmissoes foram suprimidas (estado “portadora desligada”);

d) a condi¢ao de funcionamento normal deve ser restaurada no elemento levado a falhar e o TSC
deve restabelecer automaticamente seu funcionamento normal antes que a proxima falha seja
induzida.

[.18.5.1. Quando for comprovadamente impraticavel induzir artificialmente falhas no subsistema de
geracdo de freqiiéncia do TSC, este ensaio ndo deve ser realizado.

[.18.6. Para os ensaios de inicializacdo e reinicializagdo, os seguintes procedimentos devem ser

realizados em seqiiéncia:

a) o TSC deve ser desligado e o EET ndo deve transmitir mensagens pelo canal de controle;

b) o TSC deve ser ligado;

c) deve ser realizada uma tentativa de iniciar a transmissdo, utilizando apenas os procedimentos
operacionais normalmente disponiveis ao usuario;

d) o EET deve transmitir tanto mensagens pelo canal de controle como também um comando
“habilitar transmissao”’;

e) deve ser realizada uma tentativa de iniciar a transmissdo, utilizando apenas os procedimentos
operacionais normalmente disponiveis ao usuario;

f) a transmissdo de mensagens pelo canal de controle deve ser interrompida;

g) deve ser realizada uma tentativa de iniciar a transmissao, utilizando apenas os procedimentos
operacionais normalmente disponiveis ao usuario, decorridos 30 s do evento f);

46/49



h) o EET deve transmitir tanto mensagens pelo canal de controle como também um comando
“habilitar transmissao”’;

i) deve ser realizada uma tentativa de iniciar a transmissao, utilizando apenas os procedimentos
operacionais normalmente disponiveis ao usuario.

Os eventos de a) a 1) devem ser exibidos e verificados com o osciloscopio e por intermédio de
medidas do sinal transmitido. Do evento a) até o final do evento d), o TSC deve permanecer no
estado “portadora desligada”. Do final do evento d) até o maximo de 30 s ap6s o evento f), o TSC
deve permanecer no estado “portadora ligada”. De no maximo de 30 apds o evento f) até o final do
evento h), o TSC deve permanecer no estado “portadora desligada”. Apos o final do evento h), o
TSC deve permanecer no estado “portadora ligada”.

1.18.6.1. Se uma fun¢do de reinicializagdo manual for implementada, os seguintes procedimentos
devem ser realizados em seqiiéncia:

a) a funcdo de reinicializacao deve ser iniciada;

b) em até o maximo de 1 s apds o evento a), o TSC deve entrar no estado “portadora desligada”;

c¢) deve ser realizada uma tentativa de iniciar a transmissdo, utilizando apenas os procedimentos
operacionais normalmente disponiveis ao usuario;

d) o EET deve transmitir tanto mensagens pelo canal de controle como também um comando
“habilitar transmissao”;

e) deve ser realizada uma tentativa de iniciar a transmissdo, utilizando apenas os procedimentos
operacionais normalmente disponiveis ao usuario.

Os eventos de a) a e) devem ser exibidos e verificados com o osciloscopio e por intermédio de
medidas do sinal transmitido. De no maximo de 1 s apds o inicio do evento a) até o final do evento
d), o TSC deve permanecer no estado “portadora desligada”. Apos o final do evento d), o TSC deve
permanecer no estado “portadora ligada”.

[.18.7. Para os ensaios de recepcdo pelo canal de controle, os seguintes eventos devem ser
simulados:

a) O canal de controle nunca foi reconhecido pelo TSC depois de ligado;

b) O canal de controle foi perdido pelo TSC apos a recep¢ao de um comando “habilitar
transmissao”;

¢) O canal de controle foi perdido pelo TSC sem a recep¢ao de um comando “habilitar
transmissao”;

d) O canal de controle esta sendo perdido pelo TSC e uma chamada ¢ iniciada durante o periodo de
duracdo inferior a 30 s contado a partir da interrupcao.

[.18.7.1. Para simular o caso em que o canal de controle nunca foi reconhecido pelo TSC depois de

ligado, os seguintes procedimentos devem ser realizados em seqiiéncia:

a) o TSC deve ser desligado e o EET ndo deve transmitir pelo canal de controle;

b) o TSC deve ser ligado;

¢) o TSC deve permanecer no estado “portadora desligada”, inclusive e principalmente se forem
realizadas tentativas de iniciar a transmissao utilizando apenas os procedimentos operacionais
normalmente disponiveis ao usuario.

Os eventos de b) e c¢) devem ser exibidos e verificados com o osciloscopio e por intermédio de
medidas do sinal transmitido.

[.18.7.2. Para simular o caso em que o canal de controle foi perdido pelo TSC apds a recepgao de
um comando “habilitar transmissdo”, os seguintes procedimentos devem ser realizados em
seqliéncia:
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a) o TSC deve ser ligado ¢ o EET deve transmitir tanto mensagens pelo canal de controle como
também um comando ‘“habilitar transmissdo”;

b) o TSC deve entrar no estado “portadora ligada”;

c¢) o EET deve interromper as transmissdes pelo canal de controle;

d) o TSC deve entrar no estado “portadora desligada” em até 30 s apds o evento c), assim
permanecendo inclusive e principalmente se forem realizadas tentativas de iniciar a transmissao
utilizando apenas os procedimentos operacionais normalmente disponiveis ao usuario.

Os eventos de b) a d) devem ser exibidos e verificados com o osciloscopio e por intermédio de
medidas do sinal transmitido.

1.18.7.3. Para simular o caso em que o canal de controle foi perdido pelo TSC sem a recepgao de

um comando “habilitar transmissdo”, os seguintes procedimentos devem ser realizados em

seqiiéncia:

a) o TSC deve ser ligado e o EET deve transmitir pelo canal de controle;

b) o EET deve interromper as transmissdes pelo canal de controle;

c¢) deve ser realizada uma tentativa de iniciar a transmissdo, utilizando apenas os procedimentos
operacionais normalmente disponiveis ao usuario, decorridos mais de 30 s do evento b);

d) em até 30 s apds o evento b), o TSC deve ter entrado no estado “portadora desligada” e assim
permanecido.

Os eventos de b) a d) devem ser exibidos e verificados com o osciloscopio e por intermédio de
medidas do sinal transmitido.

1.18.7.4. Para simular o caso em que o canal de controle estd sendo perdido pelo TSC e uma

chamada ¢ iniciada no periodo de durag¢do inferior a 30 s contado a partir da interrupcdo, os

seguintes procedimentos devem ser realizados em seqiiéncia:

a) o TSC deve ser ligado e o EET deve transmitir tanto mensagens pelo canal de controle como
também um comando “habilitar transmissao”;

b) o EET deve deixar de transmitir pelo canal de controle;

c) deve ser realizada uma tentativa de iniciar a transmissdo, utilizando apenas os procedimentos
operacionais normalmente disponiveis ao usuario, decorridos menos de 30 s do evento b);

d) o TSC pode transmitir, mas deve entrar no estado “portadora desligada” em tempo ndo superior a
30 s contados a partir do evento b).

Os eventos de b) a d) devem ser exibidos e verificados com o osciloscopio e por intermédio de
medidas do sinal transmitido.

[.18.8. Os ensaios para o controle da freqiiéncia de transmissdo devem ser realizados para as
freqii€ncias minima e maxima da faixa operacional de freqiiéncias de transmissao do TSC declarada
pelo solicitante, assim como para a freqiiéncia contida nesta faixa que se encontre mais préxima da
média das duas primeiras. Qualquer fun¢do de “handover” (para permitir a mudanga da freqiiéncia
de transmissdo durante uma chamada) deve ser desabilitada.

[.18.8.1. Os seguintes procedimentos devem ser efetuados em seqiiéncia para cada uma das trés

freqii€ncias selecionadas:

a) o TSC deve ser ligado e o EET deve transmitir pelo canal de controle;

b) o EET deve transmitir um comando ao TSC que determine a freqiiéncia da portadora (uma das
trés selecionadas para o ensaio) e também um comando “habilitar transmissao”;

¢) o espectro da portadora transmitida, observado no analisador de espectro, deve comprovar que a
freqiiéncia da portadora ¢ igual a determinada pelo EET e que a faixa de freqliéncias declarada
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estd totalmente contida da faixa operacional de freqiiéncias de transmissdo do TSC declarada
pelo solicitante.

[.18.9. Quando aplicaveis, devem ser executados ensaios para simular os seguintes eventos
relacionados a transmissao de surtos iniciais:

a) o TSC esté recebendo pelo canal de controle;

b) o TSC nunca reconheceu o canal de controle depois de ligado.

[.18.9.1. Para o caso em que o TSC estd recebendo pelo canal de controle, os seguintes

procedimentos devem ser realizados em seqiiéncia:

a) o TSC deve ser desligado ¢ o EET deve transmitira pelo canal de controle;

b) o TSC deve ser ligado;

¢) o TSC ndo deve transmitir, com a exce¢do dos surtos iniciais com duragdo maxima de 1 s, tendo
surtos multiplos a dura¢do maxima de 1 % do tempo.

Os eventos de b) a c¢) devem ser exibidos e verificados com o osciloscopio e por intermédio de
medidas do sinal transmitido.

1.18.9.2. Para o caso em que o TSC nunca reconheceu o canal de controle depois de ligado, os
seguintes procedimentos devem ser realizados em seqiiéncia:

a) o TSC deve ser desligado e o EET nao deve transmitira pelo canal de controle;

b) o TSC deve ser ligado;

¢) o TSC ndo deve transmitir.

Os eventos de b) a ¢) devem ser exibidos e verificados com o osciloscopio e por intermédio de
medidas do sinal transmitido.
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