ANEXO A RESOLUCAO N°433 DE 15 DE MARCO DE 2006.

NORMA PARA CERTI FICA:QAO E HOMOLOGACAO DE TRANSMISSORESE
TRANSCEPTORESDE ESTAC,‘OESBADI O BASE E DE ESTACOES REPETIDORAS DO
SERVICO TELEFONICO FIXO COMUTADO (STFC)

1. Objetivo

Esta Norma estabelece, para efeito de certificacio e homologacdo junto a Agéncia Nacional de
Telecomunicagdes, os requisitos técnicos gerais e especificos minimos a serem demonstrados na
avaliagdo de conformidade de transmissores e transceptores de estagcdes radio base (ERB) e de
estagdes repetidoras, operando nas faixas de freqiiéncias e respectivas canaliza¢cdes do Servigo
Telefonico Fixo Comutado (STFC).

2.Referéncias
Para fins desta norma, sdo adotadas as seguintes referéncias:

I - Regulamento para Certificagdo e Homologagdo de Produtos de Telecomunicagdes, aprovado
pela Resolugdo Anatel N.° 242, de 30 de novembro de 2000.
IT - Plano de Atribuigdo, Destinagdo e Distribui¢do de Faixas de Freqiiéncias no Brasil - Anatel.

3. Definicbes
Para fins de aplicacdo desta norma, sdo adotadas as seguintes defini¢des:

I- Ambiente: entende-se como o meio que cerca ou envolve os produtos para telecomunicagdes
em operacao.

IT-  Ambiente Totalmente Aberto: entende-se como aquele no qual os produtos para
telecomunicagdes ficam totalmente expostos a radiagdo solar direta, ao vento e a chuva.

III- Ambiente Aberto Protegido: entende-se como aquele no qual os produtos para
telecomunicagdes nao ficam expostos a radiagdo solar direta e chuva, ficando, contudo, expostos ao
vento e a radiagdo solar indireta.

IV - Ambiente Protegido com Ventilagdo: entende-se como aquele no qual os produtos para
telecomunicagdes ndo ficam expostos a radiagdo solar direta, radiagdo solar indireta e chuva,
possuindo protecdo (parede, telhado, janela e outros) que permite uma troca de ar com o ambiente
externo de forma natural ou mecanica.

V- Ambiente Climatizado: entende-se como aquele no qual os produtos para telecomunicacdes
ndo ficam expostos a radiacdo solar direta, radiagdo solar indireta, vento e chuva, possuindo
protecdo (parede, telhado, porta, janela e outros) e controle de temperatura, contudo, sem controle
da umidade relativa.

VI- Ambiente Climatizado com Umidade Controlada: entende-se como aquele no qual os
produtos para telecomunicagdes ndo ficam expostos a radiagdo solar direta, radiacdo solar indireta,
vento e chuva, possuindo protecdo (parede, telhado, porta, janela e outros), com controle de
temperatura e da umidade relativa.

VII - Ambiente Fechado: entende-se como aquele no qual os produtos para telecomunicagdes nao
ficam expostos a radiagdo solar direta, radiagdo solar indireta, vento e chuva, sem controle da
temperatura, sem controle da umidade relativa e sem troca constante de ar com o ambiente externo.
O container que proporciona este ambiente no seu interior permite aberturas para testes e
manutencao em campo.
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VIII - Circuito de combinagdo: circuito multipolo que permite adicionar dois ou mais sinais de
teste produzidos por diferentes fontes para conexdo a uma saida de transmissdo ou uma saida de
recepcao.

IX- Compatibilidade Eletromagnética: capacidade de um dispositivo, equipamento ou sistema,
de funcionar de acordo com suas caracteristicas operacionais, no seu ambiente eletromagnético, sem
impor perturbacdo intolerdvel naquilo que compartilha 0 mesmo ambiente.

X - Emissdo Espuria: emissdo em uma ou varias freqliéncias que se encontrem fora da faixa
necessaria e cujo nivel pode ser reduzido sem afetar a transmissdo de informacdo correspondente.
As emissOes espurias incluem emissdes harmonicas, emissdes parasitas e produtos de
intermodula¢do, mas excluem emissdes na vizinhanca imediata da faixa necessdria, que sdo
resultantes do processo de modulagdo para a emissdo da informagao.

XI- Emissdo Esptria Conduzida: emissdo esptria gerada ou amplificada em um transmissor ou
receptor € medida nos terminais da antena.

XII - Emissdo Espuria Radiada: emissdo espuria gerada ou amplificada pelo transmissor ou
receptor e radiada pelo gabinete e estrutura.

XIII - Equipamento a Ser Certificado (ESC): equipamento de telecomunicagdo a ser submetido aos
ensaios prescritos nesta Norma, visando sua certificagao.

XIV - Medidor: instrumento de medida, pertencente ou ndo ao equipamento, que permite a
medicdo de parametro do equipamento.

XV - Estabilidade de freqiiéncia: desvio maximo da freqiiéncia de RF em torno do seu valor
nominal no transmissor e receptor.

XVI - Estagdo Radio Base (ERB): conjunto de um ou mais transmissores e receptores destinado a
radiocomunica¢do com Esta¢des Terminais de Acesso (ETA).

XVII - Méscara do espectro de transmissdo: contorno de maxima densidade espectral de poténcia
relativa a central do canal permitida na transmissao.

XVIII - Nivel de transmissdo: poténcia de uma determinada portadora na saida do transmissor.
XIX - Terminais de Telecomunicagdes: terminais de equipamentos de telecomunica¢des por meio
dos quais trafega a informacdo e, no caso de equipamentos telealimentados, também a energia
elétrica destinada ao seu funcionamento.

4. Caracteristicas Gerais

4.1. Os equipamentos devem operar conforme regulamentacdo de canaliza¢do e condi¢des de uso
especifica para a faixa de freqiiéncia utilizada, para transmissores e transceptores de estacdes radio
base (ERB) e de estagdes repetidoras, em particular no que se refere as freqiiéncias nominais das
portadoras dos canais de radiofreqiiéncia (RF) e seus espagamentos, aos arranjos dos canais de
radiofreqiiéncia, as capacidades de transmissdo e as larguras maximas das faixas ocupadas.

4.2. Os requisitos estabelecidos nas secdes 5 e 6 abaixo deverdo ser utilizados quando as
especificagdes para os parametros correspondentes ndo constarem da regulamentacdo de
canalizagdo e condi¢des de uso especifica para a faixa de freqiiéncia utilizada.

4.3. Os equipamentos devem possibilitar a medi¢ao dos itens relacionados abaixo ou fornecer
informacdes dos mesmos:

I. Poténcia de transmissao;

I. Freqiiéncia do oscilador local (OL) de transmissao ou freqiiéncia de transmissao;

III. Nivel do sinal recebido (NSR);

IV. Freqiiéncia do oscilador local de recepgdo ou freqiiéncia de recepgao.
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5. Caracteristicas do Transmissor
5.1. Poténcia de saida de RF

a) Para sistemas operando na faixa de 400 MHz, a poténcia de saida, medida no conector da
antena, apos todos os estagios de combinacdo, ndo deve exceder a poténcia maxima de 43 dBm. A
tolerdncia méaxima de saida deve ser de +2 a —4 dB, dentro das faixas de temperatura e umidade
relativa definidas no item 8.

b) Para sistemas operando na faixa de 1.900 MHz a poténcia de saida, medida no conector da
antena, apos todos os estagios de combinacdo, ndo deve exceder a poténcia maxima de 48 dBm. A
tolerdncia méaxima de saida deve ser de +2 a —4 dB, dentro das faixas de temperatura e umidade
relativa definidas no item 8.

c) Para sistemas operando na faixa de 3.500 MHz, a poténcia de saida, medida no conector da
antena, apos todos os estagios de combinacdo, ndo deve exceder a poténcia maxima de 33 dBm. A
tolerdncia méaxima de saida deve ser de +2 a —4 dB, dentro das faixas de temperatura e umidade
relativa definidas no item 8.

5.2. Espectro de saida de RF

a) Para sistemas operando na faixa de 400 MHz, o espectro de saida dos canais de RF transmitidos
pela ERB, especificado como niveis maximos permitidos em dB, deve estar em conformidade com
os valores expressos na Tabela 1.

Tabela 1 - Méscara do espectro de transmissdo dos canais de uma ERB para sistemas
operando na faixa de 400 MHz.

f/AF
M 0 0,5 0,8 1,0 1,5 2,5
2¢e4 0dB 0dB -25dB -25dB -45 dB -45 dB
16 0dB 0dB -32dB -32dB -45 dB -45 dB

Onde:
f’ ¢ a freqiiéncia relativa a central do canal RF (freqiiéncia de radio).
AF ¢ o espacamento entre canais;
M ¢é o niimero de niveis da modulagao.

b) Para sistemas CDMA operando na faixa de 1.900 MHz, de largura de faixa de 1,25 MHz por
portadora, 99,5% da poténcia emitida deve estar contida numa faixa de 1,48 MHz em torno da
freqiiéncia da portadora.

c) Para sistemas utilizando técnica de acesso TDMA, incluindo padrao GSM, operando na faixa de
1.900 MHz, o espectro de saida dos canais de RF transmitidos pela ERB, especificado como niveis
maximos permitidos em dB, deve estar em conformidade com os valores expressos na Tabela 2. Na
primeira coluna, & esquerda, estdo relacionados os niveis de poténcia de saida em dBm e na
primeira linha os afastamentos de freqiiéncia, em kHz, em relagdo a portadora. Esta especificacao se
aplica para a faixa inteira de transmissao e mais 2 MHz de cada lado da faixa.
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Tabela 2 — Mascara do espectro de transmissdo dos canais de uma ERB para sistemas TDMA
operando na faixa de 1.900 MHz

Niveis maximos relativos (dB) para afastamentos de freqiiéncia (kHz) em relagdo a
Nivel da portadora
potén,c ia Valores medidos em freqiiéncia afastada Vaul(ﬂ)res' medidos em
de saida de 30 kHz da portadora freqiiéncia afastada 100
(dBm) kHz da portadora
100 | 200 | 250 | 400 | 600a <1200 | 1200a <1800 | 1800 a <6000 |>6000
>43 +0,5 | -30 | -33 | -60* -70 -73 =75 -80
41 +0,5 | -30 | -33 | -60* -68 -71 -73 -80
39 +0,5 | -30 | -33 | -60* -66 -69 -71 -80
37 +0,5 | -30 | -33 | -60* -64 -67 -69 -80
35 +0,5 | -30 | -33 | -60* -62 -65 -67 -80
<33 +0,5 | -30 | -33 | -60* -60 -63 -65 -80
* Para equipamento suportando modulag¢do 8-PSK, o nivel mdximo relativo ¢ —56 dB

Deve ser utilizada interpolacdo linear para os niveis de poténcias intermedidrios aos valores
expressos na Tabela 2.

A poténcia medida, para cada nivel de poténcia de saida, tendo em conta os afastamentos de
freqiiéncias (kHz) definidos, ndo deve exceder os limites especificados na Tabela 1, exceto nos
seguintes casos:

— Se o limite especificado na Tabela 2 estiver abaixo de -57 dBm, o valor de -57 dBm deve
ser aplicado;

— S3o aceitas excecdes até¢ -36 dBm, na faixa de 600 kHz a 6MHz, acima ¢ abaixo da
freqiiéncia da portadora, em até trés faixas de largura de 200 kHz centradas em uma
freqiiéncia que seja um multiplo inteiro de 200 kHz;

— Sao aceitas exce¢des em até -36 dBm, acima de 6 MHz da freqiiéncia da portadora, em até
12 faixas de 200 kHz centrada em uma freqiiéncia que seja um multiplo inteiro de 200 kHz.

d) Para sistemas operando na faixa de 3.500 MHz, o espectro de saida dos canais de RF
transmitidos pela ERB, especificado como niveis maximos permitidos em dB, deve estar em
conformidade com os valores expressos na Tabela 3.

Tabela 3 - Mascara para o espectro de transmissdo dos canais de uma ERB para sistemas
operando na faixa de 3.500 MHz

f'/AF
M 0 0,5 0,8 1,5 2,0 2,5
2¢e4 0dB 0dB -23 dB -23 dB -45 dB -45 dB
16 0dB 0dB -28 dB -28 dB -45 dB -45 dB
64 0dB 0dB -33dB -33dB -50 dB -50 dB

onde:
f’ ¢ a freqliéncia relativa a central do canal RF (freqiiéncia da portadora do sinal);
AF ¢ o espacamento entre canais;
M ¢é o niimero de niveis da modulagao.
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5.3. Emissdes espurias

a) Para sistemas TDMA e CDMA operando na faixa de 400 MHz, o nivel de esptrios de
transmissdo medido na entrada do alimentador da antena em freqliéncias afastadas da freqiiéncia
nominal da portadora do canal de RF de mais de 250 % do espagamento entre portadoras nao deve
exceder os limites da mascara dada na Tabela 1 para f/AF = 2.5.

b) Para sistemas CDMA operando nas faixas de 1.900 MHz, o nivel das emissdes espurias de
transmissdo deve estar abaixo dos limites especificados na Tabela 4.

Tabela 4 — Emissoes esptrias na faixa de transmissao para sistemas CDMA

na faixa de 1.900 MHz

Faixas de freqiiéncias AF Limite de emissao Faixa c{e
resolugao
- 885 kHz — 1,25 MHz (*) -45 dBc 30 kHz
i 1,25 MHz - 1,98 MHz -45 dBc ou'-9 'dBm, o que for 30 kHz
*) mais rigoroso
(apenas p/ 1,25 MHz — 1,98 MHz -9 dBm 30 kHz
multiportadoras)
-55 dBc; Pout> 33 dBm
1,98 MHz — 2,25 MHz -22 dBm; 28 dBm< Pout < 33
} 30 kHz
(*) dBm
-50 dBc; Pout <28 dBm
- 2,25 MHz — 4,00 MHz -13 dBm 1 MHz
9 kHz <f< 150 kHz - 36 dBm 1 kHz
150 kHz < f< 30 MHz - 36 dBm 10 kHz
>4 MH
30 MHZ;k *f)< 1 GHz z - 36 dBm 100 kHz
1 GHz<f< 12,5 GHz -30dBm 1 MHz

(*) ndo se aplica a multiportadoras
(**) o nivel maximo de emissdes espurias nas faixas de 54 a 118 MHz, 174 a 230 MHz e 470 a 862
MHz deve ser de -47 dBm.

c) Para sistemas utilizando técnica de acesso TDMA, incluindo padrao GSM, operando na faixa de
1.900 MHz, o nivel de emissdes espurias de transmissao, medido conforme condigdes especificadas
nas Tabelas 5 e 6, ndo deve exceder os limites abaixo especificados:

- -36 dBm na faixa de freqiiéncias de 9 kHz até 1 GHz;

- -30 dBm na faixa de freqiiéncias acima de 1 GHz até 12,75 GHz;

- -57 dBm nas faixas de freqiiéncias de 54 MHz a 118 MHz, 174 MHz a 230 MHz, 470
MHz a 862 MHz ¢ 952,5 MHz a 960 MHz.

Tabela 5 — Condig¢des para medida das emissdes espurias na faixa de transmissao

(da poArtidora) Largura de faixa de resolugao
21,8 MHZ 30 kHZ
26 MHz 100 kHz
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Tabela 6 — Condi¢des para medida de emissdes espurias fora da faixa de transmissao

. A (AF da extremidade da faixa de Largura de faixa de
Faixas de freqiiéncias o ~
transmissao) resolucdo
30 MHz — 50 MHz - 10 kHz
50 MHz — 500 MHz ¢ fora da >2 MHz 30 kHz
faixa de transmissao >5 MHz 100 kHz
>2 MHz 30 kHz
A . >5 MHz 100 kHz
500 MHz — 4 GHz ¢ fora da >10 MHz 300 kHz
faixa de transmissao
>20 MHz 1 MHz
>30 MHz 3 MHz

d) Para sistemas operando na faixa de 3.500 MHz, o nivel de emissdes espurias conduzidas ou
radiadas, medido conforme especificado na Tabela 7, ndo de exceder os limites abaixo
especificados:

- -26 dBm fora da faixa de transmissdo, para freqiiéncias acima de 1 GHz até 12,75 GHz,
medido conforme condi¢des especificadas nas Tabelas 6;

- -47 dBm nas faixas de freqiiéncias de 54 MHz a 118 MHz, 174 a 230 MHz, 470 MHz a
862 MHz ¢ 952, 5 MHZ a 960 MHz, medido numa faixa de resolugao de 100 kHz.

Tabela 7 — Condig¢des para medida das emissdes espurias na faixa de transmissao

(da poArtFa dora) Largura de faixa de resolucao
<5 MHz 30 kHz
5 MHz < AF <10 MHz 100 kHz
10 MHz < AF <20 MHz 300 kHz
20 MHz < AF <30 MHz 1 MHz
> 30 MHz 3 MHz

5.4. Estabilidade de freqiiéncia

A estabilidade de freqiiéncia deve estar dentro dos limites de = 0,05 ppm (partes por milhdo) da
freqiiéncia nominal do canal.

6. Caracteristicas do Receptor
6.1. Emissdes espurias

a) Para sistemas CDMA o nivel de emissdes esptirias, medido com faixa de resolu¢do de 30 kHz,
deve estar abaixo de:

al) -80 dBm na faixa de recepgao;
a2) -60 dBm na faixa de transmissao
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b) Para sistemas utilizando técnica de acesso TDMA, incluindo padrao GSM, o nivel de emissdes
espurias, medido conforme condi¢des especificadas nas Tabelas 5 e 6, deve estar abaixo de:

bl) -57 dBm na faixa de freqiiéncias de 9 kHz at¢ 1 GHz;
b2) -47 dBm na faixa de freqiiéncias acima de 1 GHz até 12,75 GHz.

7. Caracteristicas do Repetidor
7.1. O equipamento repetidor deve atender a todas as especificagdes definidas nos itens 5 e 6.

7.2. No caso das medidas de emissdes espurias, as medidas nas faixas de transmissdo da ERB e do
terminal movel devem ser realizadas com largura de faixa de resolucao de 3 kHz.

8. Condic¢des Ambientais
8.1. Os fabricantes devem selecionar, entre as classes de condi¢des de temperatura e umidade
relativa, especificadas na Tabela 8 e definidas nos incisos II a VII do item 3, aquela aplicavel as

condigdes de operagdo do equipamento a ser certificado.

8.2. Os valores extremos da temperatura e da umidade relativa correspondentes a classe selecionada
serdo utilizados nos ensaios especificados no Anexo I.

Tabela 8 — Classes de condi¢des de temperatura e umidade relativa

Classe do Ambiente Temperatura (°C) Umidade (%)
Totalmente Aberto —10 a +55 10a95
Aberto Protegido —10 a +50 10a 95
Protegido com Ventilagdo +5a+45 10a95
Climatizado +10 a +35 10 a 80
Climatizado com Umidade Controlada +22 a +28 50a70
Fechado —10a+70 10a 95

9. Compatibilidade Eletromagnética

9.1. O equipamento a ser certificado deve atender aos requisitos e procedimentos de ensaios
estabelecidos na regulamentagdo especifica, emitida ou adotada pela Anatel, referente a
compatibilidade eletromagnética.

10. I dentificacdo da Homologacgéao
10.1. O equipamento deve portar o selo Anatel de identificagdo legivel, contendo a logomarca
Anatel, o nimero da homologagdo e a identificacdo por codigo de barras, conforme modelo e

instrugdes descritas no artigo 39 e Anexo III do Regulamento, anexo a Resolucdo n° 242, de
30.11.2000, ou outra que venha a substitui-la.
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ANEXO |
METODOS DE ENSAIO PARA A AVALIACAO DA CONFORMIDADE DE

TRANSMISSORES E TRANCEPTORESDE ESTAAQ@ES RADIO BASE (ERB) E DE
ESTACOESREPETIDORAS DO SERVICO TELEFONICO FIXO COMUTADO (STFC)

|.1. CondigOes Gerais de Ensaio

I.1.1

[.1.2

I.1.3

.14

I.1.6

Os métodos de ensaio de que trata este Anexo referem-se apenas aos pardmetros
especificos de transmissores e transceptores de estacdes radio base (ERB) e de estacdes
repetidoras do acesso sem fio do Servigo Telefonico Fixo Comutado (STFC). Métodos de
ensaio para a avaliacdo de conformidade de outros equipamentos periféricos, tais como
sistemas de interface de entrada e saida, sistemas de banda base, interfaces TMN e
sistemas de alimentacdo, estdao fora do escopo deste documento.

Os métodos de ensaios para a avaliagdo da conformidade apresentados neste anexo sdo
tipicos e recomendados. Métodos alternativos podem ser utilizados mediante acordo entre
Solicitante da certificagdo, o Laboratério de Ensaios € o Organismo de Certificagdo
Designado. A descricdo e a justificativa para utilizagdo do método alternativo acordado
devem constar do Relatério de Ensaios.

O Equipamento a Ser Certificado (ESC) apresentado para avaliagdo deve ser
representativo dos modelos em produgdo e um conjunto adequado deve ser fornecido para
os ensaios de conformidade.

Todos os ensaios serao realizados em condigdes ambientais de referéncia e seus resultados
serdo considerados como de referéncia. O desempenho do ESC em condigdes de
referéncia serd utilizado para comparagcdo com resultados dos ensaios realizados em
condi¢cdes ambientais extremas.

Por razdes de praticidade e conveniéncia, alguns ensaios serdo realizados somente em
condi¢cdes ambientais de referéncia.

A condicdo ambiental de referéncia ¢ uma das possiveis combina¢des de temperatura,
umidade relativa e pressao do ar, incluidas dentro dos seguintes limites:

a) Temperatura: de +10°C a +35°C;

b) Umidade relativa: de 10% a 80%;

¢) Pressdo: de 8,6x10* Pa a 1,06x10’ Pa.

|.2.Configuractes de Ensaios

1.2.1.

Ensaios de caracteristicas do transmissor

[.2.1.1. Os ensaios descritos neste item devem ser realizados com a configuracdo completa de
transceptores:

a) Para cada ensaio, os requisitos de conformidade devem ser atendidos pela soma dos sinais
emitidos por cada conector de antena de transmissdo. Isto pode ser feito medindo-se separadamente
o sinal emitido por cada conector de antena e somando-se os resultados, ou por combinag¢do dos
sinais e realizagdo de uma Unica medida. As caracteristicas do circuito de combinacdo devem ser
tais que a poténcia do sinal combinado seja maximizada.
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b) Exemplo de configurag¢do de ensaio:

Porta de saida

Circuito de de teste
combinagio @@

Transmissor

Interface da
Antena Tx

Figura 1 - Configuracdo de ensaio de caracteristicas de transmissao
[.2.1.2. Poténcia de saida de RF
Objetivo:
O objetivo deste ensaio ¢ verificar se a poténcia de saida de RF esta dentro dos limites especificados

nesta norma.

Instrumentos de teste:
Medidor de poténcia e sensor de poténcia.

Configuracao de ensaio:

. ' c de test Medidor de
ransmissor [y Carga delesle f—— ya5cia de RF

Figura 2 - Configuracdo de ensaio de poténcia de saida de transmissdo

Procedimentos:

a) A porta de saida do transmissor deve ser conectada a carga de teste ¢ medida a poténcia da
portadora entregue a carga de teste.

b) A medida da poténcia da portadora deve ser comparada a poténcia maxima de saida de RF.

Condigoes de ensaio:

O ensaio deve ser realizado com a tensdo de operagdo nominal e nas faixas de condicdes ambientais
de referéncias, dadas no item I.1.6. Os valores de temperatura, umidade relativa e pressdo,
observados durante os ensaios, respeitadas essas faixas, devem ser indicados no relatério de ensaio.
Este ensaio deve ser repetido para as seguintes combinagdes de condi¢cdes extremas de temperatura
e umidade relativa, de acordo com a classe de ambiente especificada pelo fabricante para a operagao
do equipamento, segundo o item 8.2. desta norma:

- temperatura minima e umidade relativa minima;

- temperatura maxima e umidade relativa maxima.

[.2.1.3. Espectro de saida de RF
Objetivo:

O objetivo deste ensaio ¢ verificar se o espectro de saida de RF estd de acordo com os requisitos
desta norma.
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Instrumentos de teste:
Analisador de espectro e plotadora.

Configuracao de ensaio:

Transmissor

—>

Procedimentos

a) A porta de saida do transmissor deve ser conectada a um analisador de espectro com tela de
persisténcia varidvel ou facilidade de armazenamento digital. Os parametros do analisador de
espectro devem ser ajustados de acordo com o requisito relevante.
b) Com o transmissor modulado, a densidade de poténcia de transmissdo deve ser medida com o
analisador de espectro e plotada. A medida de espectro de saida de RF deve ser realizada nos
canais inferior, central e superior da unidade submetida ao ensaio.

Nota: Para sistemas CDMA a medida de espectro deve ser realizada com o sinal modulado por uma
combinacdo de canal piloto, de sincronismo, de paging e de trafego, conforme especificado na
Tabela 9. A faixa de resolugdo da medida ¢ de 30 kHz e a poténcia de saida ¢ a especificada no item

5.1.

Filtro de Tx

—>

Atenuador

Analisador de
espectro

:

Plotadora

Figura 3 - Configuracdo de ensaio do espectro de saida de RF

Tabela 9 - Modulagdo do sinal de teste para a ERB de sistemas CDMA operando
na faixa de 1.900 MHz

. Numero de Fragfl © .de Fracao de L.
Tipo de canal . poténcia N Comentarios
canais . poténcia (dB)
(linear)
Piloto 1 0,2000 -7,0 Codigo de canal W'*®
. . Codigo de canal W3,*;
Sincronismo 1 0,0471 -13,3 taxa méax. de 1.2 kbits/s
. Codigo de canal W,*;
Paging 1 0,1882 7.3 taxa max. de 9,6 kbits/s
Designagdo de codigos de
Trafego 6 0,09412 -10,3 canal distintos;
taxa max. de 9,6 kbits/s

Condigoes de ensaio:

O ensaio deve ser realizado com a tensdo de operagdo nominal e nas faixas de condi¢des ambientais
de referéncias, dadas no item I.1.6. Os valores de temperatura, umidade relativa e pressdo,
observados durante os ensaios, respeitadas essas faixas, devem ser indicados no relatdrio de ensaios.
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Este ensaio deve ser repetido para as seguintes combinagdes de condi¢cdes extremas de temperatura
e umidade relativa, de acordo com a classe de ambiente especificada pelo fabricante para a operagao
do equipamento, segundo o item 8.2. desta norma:
- temperatura minima e umidade relativa minima;
- temperatura maxima e umidade relativa maxima.

[.2.1.4. Emissdo de espurias de transmissao

Objetivo:

O objetivo deste ensaio ¢ verificar se quaisquer emissdes espurias geradas pelo transmissor estao
dentro dos limites definidos nesta norma.

Instrumentos de teste:
Gerador de sinal e analisador de espectro ou voltimetro seletivo.

Configuracao de ensaio:

Analisador de
Transmissor . espectro ou
em teste Carga de teste | — P Filtro —p voltimetro
seletivo
Gerador de
sinal

Figura 4 - Configuracdo de ensaio de emissdes espurias do transmissor

Procedimentos:

a) O transmissor deve ser conectado a um analisador de espectro ou a um voltimetro seletivo,
através de uma carga de teste e de um filtro apropriado para evitar sobrecarga do analisador de
espectro ou do voltimetro seletivo. A largura de faixa do analisador de espectro ou do voltimetro
seletivo deve ser de 100 kHz. O equipamento de ensaio utilizado deve ter sensibilidade e faixa
dindmica suficientes para a precisdo requerida da medida no limite especificado.

Para medida de emissdo de espurios abaixo da segunda harmonica da freqiiéncia da portadora, o
filtro usado deve ser um filtro ‘Q’ (notch), centrado na freqiiéncia da portadora de transmissao, que
atenue o sinal da portadora em pelo menos 30 dB.

Para medida de emissdo de espurios na segunda harmodnica da freqiiéncia da portadora e acima
desta, o filtro usado deve ser um filtro passa alta, com uma faixa de rejeicdo maior que 40 dB. A
freqiiéncia de corte do filtro passa alta deve ser, aproximadamente, 1,5 vezes a freqiiéncia da
portadora de transmissao.

Devem ser tomados cuidados para assegurar que o filtro passa alta ndo atenue as harmonicas da
portadora e que a carga de teste ndo gere novas harmonicas.

b) O transmissor deve estar operando no limite maximo de sua faixa de poténcia especificada.

c) A freqliéncia do analisador de espectro ou do voltimetro seletivo deve estar ajustada acima da
faixa de freqiiéncia especificada. A freqiiéncia e o nivel de cada emissdo espuria devem ser
observados.

d) O analisador de espectro ou o voltimetro seletivo devem ser calibrados em fun¢do do nivel de
poténcia na saida do transmissor.

e) O nivel absoluto de poténcia de cada emissdo observado deve ser medido e registrado.

f) As medidas devem ser repetidas com o transmissor em condi¢do de espera (stand-by) se a opcao
for viavel.
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Condigoes de ensaio:

O ensaio deve ser realizado com a tensdo de operagdo nominal e nas faixas de condi¢des ambientais
de referéncias, dadas no item I.1.6. Os valores de temperatura, umidade relativa e pressdo,
observados durante os ensaios, respeitadas essas faixas, devem ser indicados no relatdrio de ensaios.

[.2.1.5. Estabilidade de freqiiéncia

Objetivo:

O objetivo deste ensaio ¢ verificar se a tolerancia de freqliéncia de transmissdo estd dentro dos
limites estabelecidos nesta norma.

Instrumentos de teste:
Contador de freqiiéncias.

Configuracao de ensaio:

. Contador de
Transmissor |———p| Cargadeteste | — P freqiinei
reqliéncia

Figura 5 - Configuracdo de ensaio de estabilidade de freqiiéncia de transmissao.

Procedimentos:
a) O transmissor deve ser conectado a carga de teste.
b) A freqiiéncia da portadora deve medida na auséncia de modulagao.

Condigoes de ensaio:

O ensaio deve ser realizado com a tensdo de operagdo nominal e nas faixas de condicdes ambientais
de referéncias, dadas no item I.1.6. Os valores de temperatura, umidade relativa e pressdo,
observados durante os ensaios, respeitadas essas faixas, devem ser indicados no relatdrio de ensaios.
Este ensaio deve ser repetido para as seguintes combinagdes de condi¢cdes extremas de temperatura
e umidade relativa, de acordo com a classe de ambiente especificada pelo fabricante para a operagao
do equipamento, segundo o item 8.2. desta norma:

- temperatura minima e umidade relativa minima;

- temperatura maxima e umidade relativa maxima.

|.2.2. Ensaiosde caracteristicas do receptor

[.2.2.1. Os ensaios descritos neste item devem ser realizados com a configuracdo completa de
transceptores:

a) Para cada ensaio, a soma das poténcias dos sinais de teste aplicados ao conector de antena do
receptor deve ser igual a poténcia do(s) sinal(ais) de teste especificado(s) no ensaio.

b) Exemplo de configurag¢do de ensaio:

Interface da Ps = Soma dos Pi, onde:
antena Rx Ps = poténcia de entrada
i pi requerida.
Porta de saida !
de teste '
e— @ Scparadorde E Recent
canais ! eceptor

Ps i
|
|
|

Figura 6 - Configuracdo de ensaios de caracteristicas do receptor
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[.2.2.2. Emissdo de espurias de recepgao

Objetivo:

O objetivo deste ensaio ¢ verificar se quaisquer emissdes espurias geradas pelo receptor estdo
dentro dos limites estabelecidos nesta norma.

Instrumentos de teste:
Gerador de sinal e analisador de espectro ou voltimetro seletivo.

Configuracao de ensaio:

Analisador de
' ) espectro ou
Transmissor Carga de teste |— Filtro —»  voltimetro
seletivo
Gerador de
sinal

Figura 7 - Configurac¢do de ensaio de emissdes espurias de recepcao

Procedimentos:

a) A carga de teste deve ser usada para proteger o analisador de espectro ou o voltimetro seletivo
contra danos, quando um receptor em ensaio € um transmissor estdo combinados em uma mesma
unidade;.

b) Os terminais de entrada do receptor devem ser conectados a um analisador de espectro ou a um
voltimetro seletivo tendo uma impedancia de entrada de 50 ohms;.

c) O analisador de espectro ou o voltimetro seletivo utilizado no ensaio deve ter sensibilidade e
faixa dindmica suficientes para prover a precisdo requerida da medida no limite especificado;.

d) A freqliéncia do analisador de espectro ou do voltimetro seletivo deve estar ajustada acima da
faixa de freqiliéncia especificada. A freqiiéncia e o nivel absoluto de cada emissao espuria devem ser
observados;.

e) O analisador de espectro ou o voltimetro seletivo devem ser calibrados em fungdo do nivel de
poténcia de entrada.

f) O nivel absoluto de poténcia de cada emissdo observado deve ser medido e registrado.

Condigoes de ensaio:

O ensaio deve ser realizado com a tensdo de operagdo nominal e nas faixas de condicdes ambientais
de referéncias, dadas no item I.1.6. Os valores de temperatura, umidade relativa e pressdo,
observados durante os ensaios, respeitadas essas faixas, devem ser indicados no relatdrio de ensaios.
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