ANEXO A RESOLUCAO N 533, DE 10 DE SETEMBRO DE 20009.

NORMA PARA CERTIFIQAQAO E HOMOLOGACAO DE EQUIPAMENT OS DE
TELECOMUNICACOES QUANTO AOS ASPECTOS DA AVALIACAO
DA TAXA DE ABSORCAO ESPECIFICA (SAR)

1. Objetivo

Esta norma estabelece os requisitos técnicos gergpecificos minimos a serem demonstrados
na avaliacdo da conformidade para a medicdo dadeadsorcao especifica (SAR) em estacdes
terminais portateis na faixa de frequiéncia enti@ 461z e 6 GHz, para efeito de certificacédo e
homologacao junto a Agéncia Nacional de Teleconagdies.

2. Referéncias
Para fins desta norma, sado adotadas as seguifgeni@as:

I. Regulamento para Certificacdo e HomologacaordduRos de Telecomunicacdes, aprovada
pela Resolucdo Anate? 242, de 30 de novembro de 2000.

II. Anatel - Plano de Atribuicdo, Destinacao e Bisticdo de Faixas de Frequéncias no Brasil.

[ll. Regulamento sobre Limitacdo da Exposicdo a fasn Elétricos, Magnéticos e
Eletromagnéticos na Faixa de Radiofreqiéncias eéhtkdiz e 300 GHz, aprovada pela
Resolucdo Anatel4803, de 2 de julho de 2002.

IV.IEEE STD 1528 (2003) IEEE Recommended PracticeDetermining the Peak Spatial —
Average Specific Absorption Rate (SAR) in the Humatead from Wireless
Communications Devices: Measurement Techniques.

V. EN50371:2002. Generic Standard to demonstraecttimpliance of low power electronic
and electrical apparatus with basic restrictioateeto human exposure to electromagnetic
fields (10 MHz — 300 GHz) — General public, 2002.

IEC 62209 — 01:2005. Human exposure to radegdiency fields from hand-held and body-
mounted wireless communication devices — Human tepdestrumentation, and procedures
— Part 1: Procedure to determine the specific gitisor rate (SAR) for hand-held devices
used in close proximity to the ear (frequency raoig@00 MHz to 3 GHz), 2005.

VIl. IEC 62209 — 02 — DRAFT. Human exposure to aaftequency fields from hand-held
and body-mounted wireless communication devicesim&h models, instrumentation, and
procedures — Part 2: Procedure to determine theif&pAbsorption Rate (SAR) in the head
and body for 30 MHz to 6 GHz Handheld and Body-MednDevices used in close
proximity to the Body, 2008.

VIIl. FCC OET65 Supplement C. Evaluating Compliangith FCC Guidelines for Human
Exposure to Radiofrequency Electromagnetic Fielddditional Information for Evaluating
Compliance of Mobile and Portable Devices with FCighits for Human Exposure to
Radiofrequency Emissions - Supplement C.

IX. AUSTRALIAN COMMUNICATIONS AUTHORITY, Radiocommuications
(Electromagnetic Radiation — Human Exposure) Stat)dz003,

X. UNITED STATES ARMY, Gordon, C. C., Churchill, TClauser, C. E., Bradtmiller, B.,
McConville, J. T., Tebbetts, I., and Walker, R. ‘A988 Anthropometric Survey of U.S.
Army Personnel: Methods and Summary Statistics’hiieal Report NATICK/TR-89/044,
U.S. Army Natick Research, Development and EngingeCenter, Natick, Massachusetts,
Set. 1989.

VI.
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XI. Kuster N., Kastle, R., and Schmid, T. “Dosimetevaluation of mobile communications
equipment with known precision” IEICE Transactiars Communications, May 1997, vol.
E80-B, no. 5, pp. 645-652.

Xll.  ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS — ABN. NBR ISO/IEC
17.025 — Requisitos gerais para competéncia dedtiyms de ensaio e calibracdo, 2005.

XlIl. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS — ABIT e INSTITUTO
NACIONAL DE METROLOGIA — INMETRO. Guia para express da incerteza de
medicao, Terceira edicao brasileira, 2003.

3. Definicoes
Para fins desta norma aplicam-se as seguintesqiefm

I. Acessorios Partes ou pecas que podem ser utilizadas emrtorgom uma estacao terminal
portatil e que permitem o0 uso desta estacdo tetrporétil de outra forma que ndo aquela
que a estacédo foi projetada de forma préxima apocbumano, ou seja com distancia nao
superior a 20 cm. Sao considerados como tiposeksagos:

Acessorios para fixagdo, uso, ou para qualquerdgaearregamento da estacao
proximo ao corpo humano. Ex. capas para as estégiiésadas em tecidos ou couro com
ou sem partes metalicas, suporte para estacaciptyapara uso da estacao na cintura, etc.

Acessorios para a realizacdo de tarefas ou queg ppatras funcionalidades a
estacado terminal portatil. Ex. Modulos de localéaggeografica (GPS), impressoras,
tocadores MP3, cameras ou outros dispositivos\pswalizacao, etc.

Acessorios que provém entrada ou saida de audiuiddeo com conexao através
de fios ou sem fio. Ex. headsets, microfones, casyetc.

Baterias auxiliares e outros componentes de alegéotque nao o originalmente
fornecido pelo fabricante.

Acessorios que provém alguma forma de alteracacalasteristicas do sistema
radiante. Ex. antenas auxiliares, etc.

Combinacao de um ou mais acessorios onde dois Budos tipos de acessorios
descritos sdo combinados em um Unico componentesuUporte para cinto com interface
sem fio, tipo Bluetooth, etc.



VI.

VII.

EstacOes terminais portateisiestacdes transmissoras caracterizadas pela fideebi dos
equipamentos utilizados e cujas estruturas radiagteando em operacéo, ficam localizadas
a menos de 20 (vinte) centimetros de distanciaodmoado usudario.

. Estacdes terminais portateis com operacdo multibared estacdo terminal portatil com

modo de operacao que pode transmitir varias rajdéncias.

. Estacdes terminais portateis de baixa poténciastacao terminal portatil onde a poténcia

média emitida em um tempo médio de 6 (seis) mingitigsial ou menor que 20 mW e 0 pico
de poténcia emitida € menor que 20 W.

Pico espacial médio de SAR ou SAR méxima na médiapacial ou Pico na média
espacial da SAR:Valor maximo da SAR média dentro de uma massa #&e(lo inglés
“peak spatial — average SAR").

Manequim — plano: refere-se ao manequim para medicfes de SAR embestégrminais
portateis que operam em outras posi¢des que n@beadacalizadas contra o lado da cabeca,
ou seja, como exemplos nao limitantes, posi¢cdesmpes ao corpo do usuario, ou posicoes
de terminais portateis que operam em fronte adaagsuario

Manequim — SAM ou boneco:refere-se ao Manequim Antropomorfico Especifico —
SAM (do inglés “Specific Anthropomorphic Mannequinpara medicbes de SAR em
estacdes terminais portateis que operam préxinat@ga do usuario.

VIII. Terminal Portatil a Ser Certificado (TSC): terminal de telecomunicagéo a ser submetido

4.

aos ensaios prescritos nesta norma, visando slifecaeéo.

Caracteristicas Gerais

4.1 Especificagdes do Ambiente

4.1.1 Para a realizacdo das medidas de SAR, oal@@inar devera atender as seguintes

condicoes:

a) Temperatura ambiente devera estar na faixa 88tt€ a 25 °C.

b) Temperatura do liquido simulador: durante a géalde SAR a variacdo da temperatura
do liquido devera ser menor que +2 °C e a difereaiae a temperatura do liquido
simulador durante a medicdo de SAR e a temperamriquido simulador durante a
medicao dos parametros dielétricos devera ser nugreo? °C.

C) Ruido do Ambiente (RF): devera ser menor qué2W/kg, ou seja, menor que 3% do
menor limite de deteccdo, 0,4 W/kg. Esta medicaee dger feita com todos os
transmissores internos ao laboratério desligados.

d) Ruido do Ambiente devido a reflexdo: o ruidcadwbiente do laboratério onde se realiza
a medicdo de SAR deve ser menor que 3% da SAR me@i@los os transmissores
internos ao laboratorio devem estar ligados durambedicdo deste parametro.

e) Conexao a redes sem fio externas: a estacam&trportatil ndo poderd se conectar a

f)

nenhuma rede sem fio externa ao laboratorio ondeatiza a medicao.

Validagdo do sistema de medicdo: deve ser wmEdizanualmente, ou quando da
instalacdo de um sistema novo, ou em qualquer mad#o de um sistema de medicao
de SAR em operacdo. Entre as alteracbes podenas &itroca de um software, a
manutencao de parte do sistema, 0 uso de sondasétiisas diferentes. A validacao do
sistema deve ser realizada de acordo com o Aned@ idrma IEC 62209:1 ou de acordo
com o item 8.3 da norma IEEE 1528 — 2003.

4.2 Especificacdo do Sistema de Medicédo de SAR
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4.2.2

4.2.3

4.2.4

O sistema para medicdo de SAR €& compostonte sonda isotrépica de didmetro
pequeno, um sistema de varredura e posicionamentontiltiplos eixos, um ou mais
manequins ou bonecos (“phantom”), um suporte pastagao terminal portatil sob teste,
um computador para controle e instrumentacdo deicAmdpoara a realizacdo das
medicdes.

Outros instrumentos auxiliares sdo necessg@ra a realizacdo das medi¢cdes dos
parametros dielétricos do liquido simulador do dece também na verificacdo do
funcionamento do sistema de medicao de SAR.

O sistema para medicdo de SAR em estacOesnaés portateis deve ser validado
anualmente (“system validation”), ou quando ocotnera das seguintes condi¢des: no
inicio de sua operacao, qualquer mudanca nas suaécées operacionais, tais como,
uma nova versado de software, o uso de eletréniea para leitura, tipos diferentes de
sondas, e no retorno de itens enviados para ogdibra

O procedimento para a validacao do sistentaatBcdo de SAR deve ser executado de
acordo com item 8.3 da Norma 1528 — 2003 [ltem I®]-ou no Anexo D da Norma
62209 — 1 [Item 2 — VI] e ou no Anexo B da Norm&2@2 — 2 [Item 2 — VII].

4.3 Especificacdo da Sonda Isotrépica

4.3.1

4.3.2

4.3.3

4.3.4

4.3.5

4.3.6

4.3.7

O diametro externo total (sensores e capproicdo) da sonda isotropica deve ser
menor ou igual que 8 mm na posicado onde se localiza sensores de campo elétrico
para medi¢cdes com frequéncia até 2 GHz. Para fnegigiguais ou maiores de 2 GHz o
didmetro da ponta sera menor ou igual que 16 negliémcia (em GHz).

O limite minimo de deteccdo da sonda devé® gdr W/kg e o limite maximo deve ser
superior a 100 W/kg.

A linearidade da resposta da sonda isotrégésee estar entre £ 0,25 dB na faixa de
medicdo de SAR da sonda.

O erro maximo de isotropia axial da sondeedsr de + 0,25 dB e 0 erro maximo de
isotropia hemisférica deve ser de + 0,5 dB. Estessesdo considerados nas frequiéncias
da estacado terminal portatil sob teste.

As sondas isotrépicas utilizadas na medigdem ser calibradas em liquido simulador
de acordo com os parametros dielétricos especifecpdra cada faixa de frequiéncia com
0s procedimentos estabelecidos no Anexo A da NoEBE& 1528 — 2003 [ltem 2 — 1V]
ou no Anexo B da norma IEC 62209:1 [Item 2 — VI].

Os instrumentos utilizados para a calibrag@eem ser rastredveis pelas instituicoes
nacionais ou internacionais de metrologia, i.eMBENRO no Brasil, NIST nos EUA,
NPL na Inglaterra etc.

O laboratério ou instituicdo que realiza abbcacdes das sondas isotropicas deve ser
acreditado pela norma ISO 17.025.

4.4 Especificacbes do Manequim — SAM

44.1

4.4.2

4.4.3

A varredura da sonda de campo elétrico dewvieia dentro das metades do manequim —
SAM bi-seccionado.

As caracteristicas fisicas do modelo do manedtamanho e formas) para o teste das
estacdes terminais portateis devem simular a catzegauario.

O manequim da cabeca deve ser construido comeecipiente que contém o liquido
simulador dentro de suas formas (“casca”) de foar@ermitir que a sonda realize a
varredura.



4.4.4

4.4.5

4.4.6
4.4.7

4.4.8

4.4.9

O manequim — SAM deve ter no minimo trés gomuke referéncia, providenciado pelo
seu fabricante, para que sejam usados como ref@résgacial na correlacdo do sistema
de varredura e o0 manequim — SAM. Estes pontos deesmisiveis para o operador e
espacados entre si em no minimo 10 cm.

A méao do usuario ndo deve ser modelada, alésa os valores de SAR e sua
implementacéo dificulta o processo de padronizalf@deste conforme mostra o item
5.1.5 da Norma IEEE 1528 [Item 2 — IV].

As caracteristicas do suporte da estacaani@rportatil estdo descritas no item 4.6.

A forma deste manequim — SAM ¢é derivada dosahhos e dimensdes dd p@rcentil
da cabeca de homens adultos de acordo com o piblea [ltem 2 — IX], com as
orelhas adaptadas para as representar pressiopaltasisuario da estacao terminal
movel.

A parede (“casca”’) do manequim — SAM devecsastruida de material dielétrico de
baixa perda com uma constante dielétrica menobdle com tangente de perda que néao
exceda 0,05.

A espessura da parede do manequim — SAM sEvee 2,0 mm com uma variacao
menor que + 0,2 mm em todas as regifes onde hgtesdie SAR.

4.4.10 O material da parede deve ser resistentgmakitos quimicos utilizados no liquido

simulador para preservar as tolerancias especiscadsta Norma.

4.4.11 Os espacadores da orelha, representandellasopressionadas pelo usuario, devem ser

do mesmo material da parede do manequim — SAMe@o um espagcamento de 6 mm
entre o liquido simulador e os pontos de referédeieorelha (ERPs - “ear reference
points”) com uma tolerancia menor que = 0,2 mm.



Legenda:

RE: Ponto de referéncia orelha direita (Ear Refardtoint — ERP)

LE: Ponto de referéncia orelha esquerda (Ear ReferBoint — ERP)

M: Ponto de referéncia da boca

F Linha N — F: ponto final da face (ndo € neceasgsta marcacao no manequim — SAM).

N Linha N — F: ponto final do pescoco (ndo é neég®sta marcacdo no manequim — SAM).

Este modelo de cabeca completa € somente pargpésiim de ilustracdo e é derivado diretamente do
conjunto do manequim — SAM da Figura 2.

Figura 1 — Vistas frontal, traseira e lateral doneguim mostrando os pontos de referéncia das
orelhas esquerda (LE) e direita (RE), o ponto teyéacia da boca (M), a linha de referéncia N —
F e a faixa central

4.4.12 As dimensdes internas e externas do manegqu®M sdo definidas de acordo com o
item D.2 do Anexo D da Norma 1528 — 2003 [Item R/}eu item A.2 da norma IEC
62209:1 [Item 2 — VI].

4.4.13 A Figura 1 mostra as marcacoes que devean gssentes no manequim — SAM para
padronizar e facilitar o posicionamento da estde#minal portatil durante a medicéo da
SAR.

4.4.14 O manequim — SAM deve ser preenchido comgudo simulador de tecido com uma
profundidade de 15 + 0,5 cm.

4.4.15 A medicdo de SAR nas estacdes terminaiatptque operam, proximas a cabeca deve
ser realizada com manequim — SAM bi-seccionaddaawnte nas dimensdes definidas
anteriormente, conforme figura 2. Este tipo de mpame € conhecido com SAM Gémeo
(“Twin SAM”). Esta configuracdo é composta de uraeef esquerda, para teste com uso
da estacao terminal portatil operando na orelhaezdq, uma face direita, para estacao
terminal movel operando na orelha direita e umaepplana, entre as partes direita e
esquerda do manequim — SAM, que é utilizada ndssele acessorios que operam junto
ao corpo do usuério e em outras configuragfesstiestdescritas nesta Norma.

Figura extraida da referéncia [Item 2 — VI].
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Figura 2 - Manequim tipo SAM Gémeo (“Twin SAM”),-beccionado sagitalmente com
perimetro estendido (mostrado posicionado em semalaomo usado para a medicéo de SAR)

4.5 Especificagdes do Manequim —Plano
4.5.1 A forma do manequim — plano deve ser de wipiente aberto na parte superior com o
fundo plano.

4.5.2 O manequim — plano deve ser grande o sufecipara permitir o acoplamento com a
antena radiante de RF e possibilitar a varredura geterminar a SAR em 10 g de tecido
contiguo durante as medicbes em estacdes termpwisiteis sob teste ou nos
procedimentos de controle e validacdo do sistema.

4.5.3 O manequim — plano tem suas dimensfes coefdescrito a seguir:

A forma do manequim sera uma elipse com um comepto de 600 mm 5 mm e de
largura 400 mm 5 mm. O fundo do recipiente do mjame — plano deve ter uma
espessura de 2,0 mm com uma variagdo menor quenrd,em todas as regides onde ha
medicdes de SAR, de controle e de validacdo comfonmstra d&igura 3.

2 Figura extraida da referéncia [Item 2 — VI].
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Figura 3 — Dimensfes do manequim — plano
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9)
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4.5.6

Para frequéncias acima de 300 MHz e distancisegaracao entre o TSC e a superficie
externa da parede do fundo do manequim — plano mggreo25 mm, € permitido o uso de
manequim — plano menor ou com outra forma desteegpeitadas as condi¢cdes abaixo:

Deve ser 20% maior que a largura e o comprimeatestacao terminal portatil sob teste
incluindo sua antena.

O manequim — plano deve envolver a estacao iairportatil sob teste com uma margem
minima de 10% em todas as direcdes.

Para estacdes terminais portateis com frequé&leciaperacdo entre 300 e 800 MHz, o
manequim — plano pode ter qualquer forma desde epglobe uma elipse com
comprimento de 0,6 do comprimento de onda no arguta de 0,4 do comprimento de
onda no ar.

Para estacdes terminais portateis com frequé&lec@peracao acima de 800 MHz e menor
gque 6 GHz, o manequim — plano pode ter qualquendatesde que englobe uma elipse
com comprimento de 225 mm e largura de 150 mm.

A forma externa da elipse nao é importante & determinada por escolha do usuario.

O manequim — plano deve ser preenchido agudb simulador com uma profundidade
minima de 15 cm. Quando cheio, o fundo do maneguano ndo pode se curvar além
de 1% da dimensdo maxima da estacao terminal peabtteste ou do dipolo utilizado
na validacdo ou controle do sistema, asseguransion ague a area de contato da
superficie da estacao terminal portatil sob tesje maximizada.

A parede (“casca”’) do manequim — plano devecenstruida de material dielétrico de
baixa perda e baixa permissividade com tangenfeetia (tard) que ndo exceda 0,05 e
com permissividade relativa,) menor que 5 para frequéncias abaixo de 3 GHz 4,
11,0 para freqiéncias maiores que 3 GHz.

O material da parede deve ser resistentepm@ukitos quimicos utilizados no liquido
simulador para preservar as tolerancias espedciscadsta Norma.

4.6 Suporte para a Estacdo Terminal Portatil sob Tste

4.6.1

4.6.2

4.6.3

4.6.4

4.6.5

A funcado do suporte para a estacao portdiiteste € a realizagdo do posicionamento de
maneira repetitiva e controlada.

O suporte deve ser construido de materiadjsletrico(s) de baixa perda com uma
constante dielétrica de 5,0 e com tangente de pkr@z05.

O suporte para a estagéo terminal portdiitasste ndo pode ter partes ou pecas metdlicas
em sua construcao.

A construgcdo mecanica do suporte deve perquié a estacao sob teste seja posicionada
de acordo com as definicbes desta Norma e comataer de +1° no angulo de
inclinacao.

O suporte para manter a estacao portatinthiea medicdo nédo podera afetar o valor da
SAR mais que + 5%. A verificagdo se o suporte nédupba a medicdo deve ser
realizada através realizacdo de um teste de subdttdo suporte por blocos de espuma
com baixa permissividade e de baixa perda ou poaflesiva para segurar a estacao sob
teste no manequim.

4.7 Especificacdes do Liquido

4.7.1

As propriedades dielétricas para os liquisiosuladores do tecido humano estédo na
Tabela 1.



4.7.2 Para obter as propriedades dielétricas dedbg simuladores do tecido humano em
funcdo das frequéncias ndo apresentadafamela 1 deve ser utilizada interpolacéo
linear .

4.7.3 Os parametros descritos Mabela 1 sdo equivalentes as propriedades dos tecidos
humanos a temperatura de 37°C para uso em manduuimsgéneos com uso de um
anico tecido.

4.7.4 Para frequéncias entre 300 MHz e 2 GHz, dsres medidos de condutividade e
permissividade relativa devem estar dentro de =d&% valores centrais descritos na

Tabela 1
Cabeca Corpo
Frequéncia ~ Constante Condutividades g?erl]gtﬁgge Condutividades
(MHz) Dleletn((::)ReIatlva (S/m) Relativa (S/m)
' (€

300 45,3 0,87 58,2 0,92
450 43,5 0,87 56,7 0,94
835 41,5 0,90 55,2 0,97
900 41,5 0,97 55,0 1,05
915 41,5 0,98 55,0 1,06
1.450 40,5 1,20 54,0 1,30
1.610 40,3 1,29 53,8 1,40
1.800 40,0 1,40 53,3 1,52
1.900 40,0 1,40 53,3 1,52
1.950 40,0 1,40 53,3 1,52
2.000 40,0 1,40 53,3 1,52
2.450 39,2 1,80 52,7 1,95
3.000 38,5 2,40 52,0 2,73
4.000 37,4 3,43 50,8 3,90
5.000 36,2 4,45 49,3 5,07
5.200 36,0 4,66 49,0 5,30
5.400 35,8 4,86 48,7 5,53
6.000 35,1 5,48 47,9 6,23

Tabela 1 — Propriedades dielétricas dos liquidosiisidores de tecido
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4.7.5

4.7.6

4.7.7

4.7.8

4.7.9

Para frequéncias na faixa entre 2 GHz e 6,34z valores de condutividade e
permissividade relativa devem ser de *5%, podenelo aglmitida, em condicdes
especificas, o valor de até +10%.

A temperatura do liquido durante a medicAdlSA& deve estar dentro de + 2°C da
temperatura na qual os parametros dielétricos s@didms. A temperatura ambiente
durante a medida dos parametros dielétricos develat ao disposto no item 4.1.

O liquido simulador do tecido humano devessempre caracterizado antes do seu uso na
medicdo de SAR. A caracterizacao é valida por urioge de 24 horas, ap0s este prazo,
nova caracterizacao deve ser feita para o usaqdad simulador. O procedimento para

a caracterizacao do liquido simulador esta desenta!.7.

O liquido simulador deve ser agitado levemapds sua insercdo no manequim e deve
estar livre de bolhas de ar para a realizacao dicamde SAR.

A viscosidade do liquido simulador ndo padpddir o movimento da sonda isotrépica
dentro do manequim com o liquido. Para esta noanda@nsidade do liquido simulador é
assumida de ser 1.000 kg/nse o liquido for preparado de acordo com o imtticao
item 4.7.11. Caso outras receitas sejam utilizadascessario que a densidade seja igual
a 1.000 kg/m para manter o volume médio de 10°gquando da avaliacdo de uma massa
de 10 g.

4.7.10 O liquido simulador deve ter uma profundedate no minimo 15 centimetros no

manequim para evitar reflexdes da superficie limuid

4.7.11 As receitas e caracteristicas dos ingresBeutilizados no preparo dos liquidos devem

seguir as recomendacdes descritas no Anexo | damd@&62209 — 1 [ltem 2 — VI], no
Anexo C da Norma 1528 — 2003 [Item 2 — V] ou noéAgdice C do Suplemento C do
regulamento OET 65 [Iltem 2 — VIII].
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5. Métodos de Ensaios para a Avaliacdo de Equipamies de Telecomunicag¢des quanto
aos Aspectos da Avaliacdo da Taxa de Absorcéo Esfima (SAR)

5.1 Condic¢des Gerais de Ensaio

5.1.1 Os métodos de ensaios para a avaliacdo darmmgade quanto aos aspectos da
avaliacdo da taxa de absorcédo especifica (SAR)sapresentados a seguir no item 5.

5.1.1.1 Metodos alternativos podem ser utilizadosdiemte acordo entre Solicitante da
certificacdo, o Laboratorio de Ensaios e o Orgaaisia Certificacdo Designado sob
prévia aprovacdo da Anatel. A descricdo e a joatifra para utilizacdo do método
alternativo acordado devem constar do RelatoriBrasaios.

5.1.2 O Terminal Portétil a Ser Certificado (TS@)yemsentado para avaliacdo de certificacao
deve ser representativo dos modelos em producédm eomjunto adequado deve ser
fornecido para os ensaios de conformidade.

5.1.3 Os meétodos de ensaio descritos nesta normas@daplicam as estagfes terminais
portateis de baixa poténcia. A demonstracdo dalatemto destas estacdes as restricbes
bésicas de exposicdo do publico em geral estaakegiela Resolucdo 303 [ltem 2 —
[ll]deve ser realizada de acordo com os itens 4da Blorma EN 50371:2002 [Item 2 —
V].

5.2 Configuracdes de Ensaio
5.2.1 Preparacao Prévia

5.2.1.1 O laboratério ao realizar as medi¢cOes de BATSC deve assegurar o atendimento aos
itens "Especificacbes do Ambiente", "Especificado Sistema de Medicdo de SAR",
"Especificacdo da Sonda Isotropica”, "Especgiiea do Manequim”, "Suporte para a
Estacdo Terminal Portétil sob Teste" e "Espexiies do Liquido" descritos nesta
Norma.

5.2.1.2 A caracterizagdo dos parametros dielétdooBquido simulador deve ser realizada de
acordo com os procedimentos descritos no Anexo Ratana 1528 — 2003 [Item 2 —
IV] ou no Anexo J da Norma 62209 — 1 [Item 2 — ®lj no Anexo | na Norma 62209 —
2 [Item 2 — VII]. O prazo de validade da caraci&g&o do liquido simulador € de 24
horas, ou seja 0 uso do liquido no processo degiedie SAR deve ser dentro deste
prazo, caso isto ndo seja possivel, nova caraat@adzdeve ser realizada antes da
continuidade ou realizagdo da medi¢ao de SAR.

5.2.1.3 A medicdo de SAR em uma estacao termingdtgaleve ser realizada somente apos o
procedimento de controle ou de verificagdo (“systéeck”) do sistema de medigcéo de
SAR, na sua banda de frequiéncia de transmisséo.

5.2.1.4 A funcéo do procedimento de controle é rifie®cdo diaria e sistémica do conjunto
envolvido na medicdo de SAR e deve ser realizadacdedo com item 8.2 da Norma
IEEE1528 — 2003 [Item 2 — IV]ou no Anexo D da Norte& 62209 — 1 [ltem 2 — VI]
ou no Anexo B da Norma IEC 62209 — 2 [Item 2 — VII]

5.2.1.5 O prazo de validade do procedimento dera@ené de 24 horas, desde que banda de
freqiéncia da estacdo sob teste seja igual agoelgue foi realizado o procedimento
de controle.

5.2.2 Preparacado da Estacdo Terminal Portatil

5.2.2.1 A medicdo de SAR na estacdo terminal plodéve ser realizada de acordo com o0s
seguintes requisitos:

a) A estacao sob teste usara seu transmissorantern
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b) A antena(s), bateria(s) e acessorios da estegiideste devem ser especificados pelo
fabricante.

C) Se a estacdo sob teste possui antena que podetadmente estendida ou totalmente
retraida, ambas posi¢cdes devem ser testadas.

d) Se o fabricante disponibiliza antenas opciopais a estacdo, estas também devem ser
testadas.

e) A bateria deve estar completamente carrega@s det cada teste e deve manter-se com
carga durante toda a realizacéo do teste.

f) Se o fabricante disponibiliza bateria com capade de carga diferente e de dimensdes
diferentes ambas devem ser testadas em todasiagsit descritas nesta Norma.

s)] Se a estacao sob teste opera com cabo conefdads,de ouvido ou outros dispositivos,
o0 TSC devera ser ensaiado conforme descrito no5t2m.

h) A estacéo sob teste ndo deve ter nenhuma coeet@ma para alimentacdo ou conexao
com a rede.

) A poténcia de saida e a frequéncia de operaggimal) do TSC deverdo ser controladas
pelo uso de um programa interno de teste (“testef)axli pelo uso de um simulador de
estacdo radio base.

)] O TSC néo pode exceder o limite estabelecid®ABR em todos os canais sob teste de
sua banda de transmissao.

K) O teste deve ser realizado no canal mais proxanioequéncia central da banda de
transmissdo. Se a largura de banda da freqUéndiartEamissaof = faq — fhaixa, ONAE
fata € @ maior frequéncia na bandgf£, € a menor freqtiéncia na banda) exceder 1% da
sua frequiéncia centrak)fentdo os canais, nas freqiéncias minima e m&kdnhanda de
transmissao, também devem ser testados.

)] Caso a largura da banda de transmissao excééed# sua frequéncia central, a seguinte
formula deve ser usada para determinar o numecartis a ser testado (Nc).

Ne = (2 XNp)+1
Onde:N, = maior numero inteiro de (1&F / f;)
m) O TSC deve transmitir sua maxima poténcia erag@s condicdes de teste.

n) As medi¢cOes de SAR devem ser feitas em todasrdgyuracdoes operacionais da estacao
sob teste e em todos seus modos de uso, com eesshrA0S.

5.2.3 Posicdes de Medicdo da Estacdo Terminal Pditd Operando Préxima a
Cabeca/Orelha

5.2.3.1 As posicles para a medicdo da SAR nagdestégrminais portateis operando préximas
a cabeca sao:

a) posicéo “bochecha” (“cheek position”) e,
b) posicéo inclinada (“tilt position”).

5.2.3.2 A estacdo terminal portatil deve ser testads duas posi¢cdes nos lados direito e
esquerdo do manequim — SAM.

5.2.3.3 A definicdo da posi¢cao bochecha deve sacdelo com o item 6.4.1 da Norma 1528 —
2003 [Item 2 — IV] ou com o item 6.1.4.2 da Norn22@9 — 1 [Item 2VI].

5.2.3.4 A definicdo da posigao inclinada deve seacbrdo com o item 6.4.2 da Norma 1528 —
2003 [Item 2 — IV] ou com o item 6.1.4.3 da Norn22@9 — 1 [Item 2 — VI].
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5.2.3.5 Se a construcdo da estacdo terminal € ual ap procedimentos descritos néo
representem a condicdo de uso normal, procedinten@inhamento alternativo deve
ser utilizado. Este procedimento deve ser descoito detalhes no relatério de ensaio.

5.2.3.6 AFigura 4 e aFigura 5 séo ilustracdes que mostram 0 posicionamento tood&
estacdo terminal portatil sob teste.

5.2.3.7 AFigura 6 ilustra como deve ser 0 uso das linhas de refex@acestacao terminal sob
teste.

Legenda:

RE: Ponto de referéncia orelha direita (Ear Refedtoint — ERP)

LE: Ponto de referéncia orelha esquerda (Ear ReferBoint — ERP)

M: Ponto de referéncia da boca

Este modelo de cabeca completa € somente paraposim de ilustracdo e € derivgdo
diretamente do conjunto do manequim — SAM-aaura 2.

Figura 4 — llustracédo da posicao ‘bochecha” no Mama - SAM

Legenda:

RE: Ponto de referéncia orelha direita (Ear Refazdtoint — ERP)

LE: Ponto de referéncia orelha esquerda (Ear ReferBoint — ERP)

M: Ponto de referéncia da boca

Este modelo de cabeca completa é somente para posim de ilustracdo e é derivddo
diretamente do conjunto do manequim — SAM~daura 2.

Figura 5 — llustracao da posicao inclinada no Mamag SAM
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linha central linha central
vertical wertical

linha
haorizontal
linkia
harizantal A saida
aclstica
sgidg B parte inferior
acustica parte inferior  doterminal B
/ do terrminal
W2
Terminal de estrutura mecanica fixa Terminal em formato de concha

Figura 6 — Pontos de referéncia em dois modelaotmle estacbes terminais portateis

5.2.4 Posicoes de medicdo da Estacdo Terminal Pditt@perando proxima ao corpo

5.24.1

5.24.2

5.2.4.3

5.24.4

5.2.4.5

As medicdes de SAR nas condicfes em qutaed® terminal portatil opera proxima
ao corpo devem ser realizadas em conjunto com tandia menor de 20 cm de
qualquer parte do corpo humano e ndo proxima aarel

As medi¢bes de SAR em estacdo terminaétilooperando proxima ao corpo devem
ser realizadas em manequim — plano (conforme dstadde no item 4.5). A area plana
do manequim — SAM Gémeo também pode ser utilizada.

Em ambos os tipos de manequins devem sgeitadas as limitacbes com relacdo as
dimensdes da estacdo terminal portétil sob tesiities no item 4.5,

A estacao terminal portétil sob teste d®regposicionada debaixo do manequim — plano
e 0 centro de ambos, estagcéo sob teste e manelguna) gevem coincidir.

A estacado terminal portatil que tenha gapiasicoes de uso deve ser avaliada somente
na posicao que tenha a menor distancia entre glanequim — plano. Neste item é
tratado somente de condi¢cdes de uso da estacaacessorios. As medicdes no caso da
estacdo portatil possuir acessorios as medicOemndeer realizadas de acordo com o
item 5.2.5.

5.2.5 Posi¢oes de medicdo da Estacdo Terminal Pditté Acessorios

5.25.1

5.25.2

5.2.5.3

5.254

A medicao de SAR na Estacao Terminal Rloctin seus acessorios deve ser realizada
no manequim — plano na configuracdo de uso da &sstagn conjunto com cada
acessorio.

Uma estacdo terminal portatil fornecida cacessorios variados e que estes nao
contenham partes condutivas (metal) em sua faldticdeve ser testada somente com o
acessorio que a posicione o mais proximo do mamegplano.

Uma estacao terminal portatil fornecida @m@ssorios variados e que estes contenham
uma Unica parte condutiva (metal) em sua fabricad@ee ser testada com cada
acessorio.

Se varios acessoOrios usam a mesma pardlicagapenas 0 acessorio que posicione a
estacao mais proxima do manequim — plano deveskda.
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5.2.5.,5 Uma estacdo terminal portatil fornecida ccepacidade de transmissédo simultanea

multibanda deve ser testada no manequim — planon&enanequim — SAM conforme
estabelecido no item 6.

5.2.5.6 Uma estacdo terminal portatil fornecida cemida para fone de ouvido através de

conexao por cabo deve ser testada no manequimne plam o cabo e o fone de
ouvido.

5.2.5.7 A medicdo de SAR na estacdo terminal pod@in acessorios esta dividida em duas

a)

situacoes:

Se 0 acessorio € especificamente recomendaddipadque a estacdo terminal portatil
pode ficar no seu interior, a estacdo deve seridl@gsdentro do acessorio e ambos seréao
colocados no manequim — plano para a medicdo ded@ARna das seguintes maneiras:

Como especificado no manual do usuario, ou;

Se nado especificado no manual do usuério, o praismo possivel de acordo
com a posi¢cao normal de uso e mostradbigara 7.

Se a estagdo sob teste pode ser colocada de divesswiras no acessorio todas elas
devem ser testadas.

Manequim — Plano

— <« Acessério
[ Estacdo sob Teste g:

Figura 7 — Representacédo esquematica do posicionama Estacdo sob Teste com acessorios

b)

definidos.

Se néo ha acessorios definidos para a esta¢fteste, a medicdo de SAR deve ser
realizada de uma das seguintes maneiras:

A estacdo sera posicionada no manequim — plandist@ncia especificada no
manual do usuério, ou;

Se nédo especificado no manual do usuario, andistadde separacdo entre a
estacdo sob teste e a parede do manequim — plendes® (zero) centimetro. O corpo da
estacdo sob teste sera posicionado paralelo aogmeme- plano e a medicdo de SAR
deverd ser realizada com a parte traseira da estmtéiteste em contato com a parede
manequim - plano e depois com a parte frontal tacés sob teste e contato com a parede
do manequim — plano.
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Maneauim - Planc Maneauim - Planc

[

Estacédo sob Teste ;:) [ Estacéo sob Teste E

Figura 8 — Representacédo esquematica do posicionama Estacdo sob Teste com acessorios

nao definidos.

5.2.6 Posicoes de medicdo de estacdo terminal pdit@perando em frente da face do
usuério

5.2.6.1

5.2.6.2

A configuracdo de operacdo de uma estagaanal portatii em frente da face do
usuario é tipica de transceptores troncalizadalog@®TT do inglés “Push To Talk”).

Este tipo de estacdo terminal deve seciposido paralelo a parede do manequim —
plano a uma distancia maxima de 2,5 centimetroso Ga manual do fabricante
especifigue uma distancia de operacdo menor quecrl,5a distancia descrita no
manual deve ser utilizada no testeFiyura 9 mostra o posicionamento desta estacao
sob teste.

Manequim — Pl ano

0<d<25cm

[ Estacado sob Tes! < )

Figura 9— Representacdo esquematica do posicionamento dgdgstab Teste operando em
frente da face do usuario

5.2.7 Posicoes de medicao de estacdo terminal ptiit@ara uso na méo do usuario, nao
proximo a cabeca ou ao corpo.

5.2.7.1

5.2.7.2

Estacdes terminais portateis para uso madoaisuario com modulo de RF integrado
cuja operacado esteja a uma distancia maior quee@dneetros da cabecga ou corpo do
usuario. Como exemplos, desta tecnologia podemnas @issistente digital pessoal —
PDA (do inglés “Personal Digital Assistant”) e onpow de venda sem fio — WPOS (do
inglés Wireless Point Of Sale”).

A estacao sob teste deve ser posicionadtamiente contra a parede do manequim —
plano de acordo com o descrito na manual do usoarie acordo com Rigura 10 e
sempre da mesma maneira que € empunhada durasae o u

Manequim — Plano

[ Estacdo sob Teste ;:>

Figura 10 — Representacdo esquematica do posicemarda Estacao sob Teste utilizada na

mao e a mais de 20 cm da cabeca e do corpo.
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5.2.8 Posicdes de medicdo de estacao terminal pditteara uso em outros membros

5.2.8.1 Estacdes terminais portateis para uso érasomembros com modulo de RF integrado
e que nao se encaixe em nenhuma descricdo ardexierse testada no manequim —
plano de modo que reproduza o uso descrito no rhdoussuario ou seu uso comum.

5.2.8.2 Quando nédo for possivel a reproducdo feeludo, a estacdo sob teste deve ser
posicionada de modo que a fonte emissora de Rlatoasgpartes metalicas figuem com
distancia menor ao manequim — plano do que a dist@le uso comum. Aigura 11
traz o posicionamento de um bracelete no manequalane.

Manequim — Plano

Estacéo
sob Teste

Figura 11 — Representacdo esquematica do posicemarmde uma Estacdo sob Teste para uso
em outros membros.

5.2.9 Procedimento para cada configuracdo da medigdda SAR maxima na média
espacial

5.2.9.1 Para determinar a SAR maxima na média edpde uma estacdo terminal portatil
todas as condi¢des descritas nos itens 5.Pfeparacdo Prévig 5.2.2 —Preparacao
da Estacdo Terminal Portétil 5.2.3 —Posi¢cbes de Medicdo da Estacdo Terminal
Portatil Operando Préxima a Cabeca/Orelhae 5.2.4 —Posi¢cbes de medicdo da
Estacdo Terminal Portatil operando proxima ao corpodevem ser seguidas e
adequadas a estacao terminal portatil sob teste.

5.2.9.2 Para cada configuracdo da estacao termpantdtil sob teste devem ser realizados os
passos descritos nos itens 5.2.9.3, 5.2.9.4, 5.295.2.9.6. Deste modo todas as
posicdes da estacdo (cabeca, corpo e membros)gu@tdes e modos operacionais
devem ser testados para cada banda de frequéna@odB como 0s passos descritos
nos itens a seguir.

5.2.9.3 Passo 1 — Medida de referéncia de potéveiecao — “drift”)

5.2.9.3.1 A SAR local deve ser medida com o usama sonda de campo elétrico em um
ponto de teste dentro de 10 mm ou menos na diregdnal a superficie interna da
parede do manequim (SAM ou plano) preenchido cdiguado simulador adequado.

5.2.9.4 Passo 2 — Varredura de Area (“Area Scan”)

5.2.9.4.1 A distribuicdo da SAR deve ser varridggltudinalmente dentro da superficie interna
de um dos lados da cabega do manequim — SAM, padidas proximas a
cabeca/orelha. No caso da varredura no manequilane gomente é realizada uma
varredura.

5.2.9.4.2 A area da varredura deve cobrir todad&reas que sado expostas e circundadas pela
projecdo da estacdo terminal portatil sob testenamequim —SAM ou plano. A
Figura 12 ilustra um exemplo de varredura em manequim — SAkhanequim —
plano.
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Figura 12 — Exemplos de Varredura de Area (maneds#M e plano). Os pontos brancos
indicam que a area varrida deve ser maior que a grejetada da estacdo sob teste no
manequim.

5.2.9.4.3 A distancia entre os pontos medidos derarvarredura e a superficie do manequim
deve ser de 8 mm ou menor e permanecer constameyia variagao de 1 mm.
Lateralmente, os pontos medidos devem ter resoles@acial suficiente para os
algoritmos de interpolacao do sistema de medi¢&Ade identificarem os locais com
picos de SAR dentro da metade da dimensdo findarum lado do volume da
varredura fina (“zoom scan”), assim, o passo déhaakpacial dos pontos medidos
deve ser menor que 20 mm.

5.2.9.4.4 E recomendado que, em todos os pontosed&la na varredura, o angulo da sonda
com relacdo a linha normal a superficie seja mguer30°.

5.2.9.4.5 Na distribuicdo de SAR obtida na varragddeve ser identificada a posicdo com o
valor maximo de SAR, bem como qualquer maxima looat valor SAR dentro de 2
dB que nao esteja dentro do volume da varreduaa(faoom scan”). Picos adicionais
devem ser medidos apenas quando 0 pico primadodesitro de 2 dB do limite de
SAR (ou seja, 1,26 W/kg para um limite de 2 W/kguemcubo de 10 g).

5.2.9.4.6 A(s) posicao(des) identificada(s) no ie&h9.4.5 (anterior) sera(do) avaliada(s) com
a varredura fina de volume para determinar o mator da SAR média no cubo de
10 g.

5.2.9.4.7 Se um pico for encontrado a uma distéeiborda da varredura menor que metade
da dimenséao linear do cubo (10,8 mm para cubo agelB,0 mm para o cubo de 1 g),
a area de varredura deve ser aumentada, se possivel

5.2.9.5 Passo 3 — Varredura Fina de Volume (“Zoocan3

5.2.9.5.1 Depois dos picos serem localizados needrara de area (item 5.2.9.4), a maxima
SAR média espacial deve ser obtida pela varredheiade volume. Esta varredura tem
uma dimensdo minima de 1,5 vezes o comprimentodialde um cubo de 1 grama
ou 10 gramas, ou 15 e 32 mm, respectivamente.

A metade da dimensao linear de um cubo de 10 gramas € 10,8 mm e do cubo de 1 grama é 5
mm.
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5.2.9.5.2 A varredura fina de volume deve ser numma de 32 mm x 32 mm x 30 mm com 5 X
5 x 7 pontos centrada no local da SAR de pico debterda na varredura de area.

5.2.9.5.3 O passo da malha na direcdo verticalan@dura fina de volume deve ser calculado

pela relacéo (8-f [GHz]) e ndo ser maior que 5 Mlian.direcéo horizontal, paralela a
superficie, o passo deve ser calculado pela rel@BEb[GHz]) e ndo ser maior que 8
mm, desde que seja adotado o espacamento unif@melna (ver Anexo C.3.3 da
Norma 62209 — 1 [ltem 2 - VI], caso 0 espacamemtanalha ndo seja uniforme, o
passo na direcao horizontal deve ser calculado neédgdo (12/f [GHz]) e ndo ser
maior que 4 mm. O uso destas resolugbes permitenogigoritmo de interpolacao
calcule valores de SAR em uma malha com passonde Zom erro menor que 5%.
Caso outras resolucdes sejam adotadas € necessd@ar este resultado.

5.2.9.5.4 Se o volume do cubo escolhido para alalmaxima SAR média espacial tocar
qualquer perimetro do volume da varredura finaaraedura fina de volume deve ser
repetida com o centro da varredura fina de volultezaalo para a nova localizacéo
méxima de SAR.

5.2.9.5.5 Para todos os outros picos secundaramaados no passo 2 (item 5.2.9.4) que estéo
dentro de 2 dB do pico méximo e ndo estao dentstadarredura fina de volume, o
passo 3 deve ser repetido.

5.2.9.5.6 E recomendado que, em todos os pontosedéda na varredura fina de volume, o
angulo da sonda com relacao a linha normal a dopeskja menor que 30°.

5.2.9.5.7 O valor da maxima SAR média espacial deveobtido através de procedimentos de
interpolacdo e extrapolacdo. Estes procedimentgsnueseguir o estabelecido no
Anexo C da Norma 62209 — 1 [ltem 2 — VI] ou non$te6.5.3, F.4.1.3, F.4.1.4 e
F.4.1.5 da Norma 1528 — 2003 [Item 2 — IV].

5.2.9.5.8 Os valores de SAR interpolados extrapsladas medidas de varredura fina de
volume devem ser integrados na forma de um cubbOdgramas para determinar a
méxima SAR média espacial na regido de varredneadée volume. A conformidade
da SAR da estacédo terminal portatil sob teste ém@tada pelo maior valor de SAR
10 gramas obtido em todas as varreduras finas tlemeorealizadas em cada
varredura de area.

5.2.9.6 Passo 4 — Medida de referéncia de potéveiecao — “drift”)

5.2.9.6.1 A SAR loc8ldeve ser medida exatamente no mesmo local do Ra@sm 5.2.9.3).
O valor absoluto da variagdo da medicao entre id@iob Passo 4 e no Passo 1 deve
ser menor que *+ 5%.

5.2.9.6.2 Se vérias varreduras finas de volumenforealizadas, a medida de referéncia de
poténcia deve ser sempre medida. A variacdo daveesepre calculada para cada
uma das medidas, mas a variagdo entre a obtidassnH e a Ultima medi¢do deve
ser menor que * 5%.

5.2.10 Avaliacdo da méaxima SAR média espacial patadas as configuragcbes de uma
estacao terminal portatil operando proxima a cabeca

5.2.10.1 A determinacdo do maior valor da maximeRSAédia espacial de uma estacdo
terminal portatil deve ser medida em todas as pesigda estacdo, todas as suas
configuracdes e todos os modos de operacdo embeanita de frequiéncia conforme

4 Se o sistema de medicao fornecer o resultado da variacao (“drift”) em valores de campo elétrico
(V/m), a variacao absoluta maxima devera ser de = 0,2 dB.
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estabelecido nos passos 1 a 3 a seguiFighra 13 traz o diagrama de blocos do
processo para determinar a maxima SAR média egpacia

5.2.10.1.1 Passo 1

Os testes descritos no item 5.2.9 devem ser rdakzao canal que € mais préximo ao centro da
banda de frequéncia de transmisséo para:

a) Todas as posicOes da estacdo terminal pordtileste, bochecha e inclinado, em ambos
os lados, esquerdo e direito, do manequim — SAdMnacdescrito no item 5.2.3).

b) Todas as configuracdes para cada posi¢cao daaiéenior (a), ou seja, antena estendida e
retraida, como descrito em 5.2.2.

C) Todos os modos operacionais para cada posici#erdgqa) e configuracdes do item (b)
em cada banda de freqiiéncia, ou seja analégiayteisli como descrito em 5.2.2.

Se o0 numero de canais a ser testados, conformelagdcno item 5.2.2N. > 3), for
maior que trés, entdo todos os canais, configusagdaodos devem ser testados para cada uma
das configuracdes anteriores.

5.2.10.1.2 Passo 2

Para a condicdo que forneca a maxima SAR médiaciespieterminada no Passo 1 (item
5.2.10.1.1) para cada frequéncia, devem ser relakzepdos os testes descritos no item 5.2.9 em
todas os outros canais da banda, ou seja, no icéebr e no canal superior. Além disto, para
todas as outras condicbes (posicdes da estacaliguragdes e modos operacionais) onde o
valor da maxima SAR média espacial determinadoassd1 (item 5.2.10.1.1) que esteja dentro
de 3 dB do limite de SAR aplicavel. Recomenda-setqdas as outras condi¢cdes sejam testadas.

5.2.10.1.3 Passo 3

Os valores obtidos nos Passos 1 e 2 devem ser rea@wsi para determinar a maxima SAR
média espacial da estacao terminal portatil sdb.tes
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Figura 13 — Diagrama de blocos dos testes a sera@imados — estacao terminal portatil
operando préxima a cabeca
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5.2.11 Avaliacdo da maxima SAR média espacial patddas as configuracbes de uma
estacdo terminal portatil operando préxima ao corpo

A determinacao do maior valor da maxima SAR médpaeial de uma estacdo terminal portatil
deve ser feita em todas as posi¢coes da estac@s, asdsuas configuragdes e todos os modos de
operacdo em cada banda de frequéncia conformeekstalp nos passos 1 a 3 a seguir. A
Figura 14 traz o diagrama de blocos do processo para detarnsi maxima SAR média
espacial.

5.2.11.1.1Passo 1

Os testes descritos no item 5.2.4 devem ser adafisa escolhidas as situacfes de uso que a
estacdo terminal portatil terd, bem como quaissécis sao disponiveis para uso em conjunto
com esta estacao. Apos esta escolha os testes devegalizados no canal que € mais proximo
ao centro da banda de frequiéncia de transmissao par

a) Todas as posicdes da estacao terminal poxétileste do manequim — plano.

b) Todas as configuracdes para cada posicao daamésnior (a), ou seja, antena estendida e
retraida, como descrito em 5.2.2.

C) Todos os modos operacionais para cada posi¢c#erdgqa) e configuracdes do item (b)
em cada banda de freqiéncia, ou seja analdgiaptaisli como descrito em 5.2.2.

Se o0 numero de canais a ser testados, conformeladdcno item 5.2.2N. > 3), for
maior que trés, entdo todos os canais, configusagdaodos devem ser testados para cada uma
das configuracdes anteriores.

5.2.11.1.2 Passo 2

Para as condi¢Bes que fornecam uma maxima SAR regpéial determinada no Passo 1 (item
5.2.11.1.1) que esteja dentro de 3 dB do limitSA& aplicavel devem ser realizados todos os
testes descritos no item 5.2.9 em todos os outnogi€ da banda, ou seja, no canal inferior e no
canal superior. Recomenda-se que todas as outrtdgdes sejam testadas.

5.2.11.1.3Passo 3

Os valores obtidos nos Passos 1 e 2 devem ser ree@wsi para determinar a maxima SAR
média espacial da estacdo terminal portatil sote {gsra cada uma das posicdes e acessorios
analisados.
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Figura 14 — Diagrama de blocos dos testes a se@imados — estacao terminal portatil
operando préxima ao corpo
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5.3 Incertezas de Medicéo

5.3.1 Os conceitos da estimativa de incerteza ditwas de SAR produzidos pelas estacdes
terminais portateis estdo baseados nas regrass gemiidas pela ABNT/ISO/IEC no
Guia para a expressao da incerteza de medicao 2Iteixlll].

5.3.2 A incerteza total expandida para um nivelcdefianca de 95% para a medicdo de
maxima SAR média espacial ndo podera ser supeti@0o para valores na faixa entre
0,4 W/kg até 10 W/kg.

5.3.3 O calculo da incerteza deve ser realizadacdedo com o com item 7.2 e o Anexo E da
Norma 1528 — 2003 [Item 2 — IV] ou com o item 7Nfarma 62209 — 1 [Item 2 — VI]
para medicbes para medicdes de SAR em estacOemdernportateis que operam
proximo a cabeca do usuario (Manequim — SAM) eatedd com o item 7 da Norma
62209 — 2 [ltem 2 - VII] para medi¢cdes de SAR erta@®es terminais portateis que
operam em outras posicoes que nao aquelas loadizedntra o lado da cabeca
(Manequim — plano).

5.3.4 Os valores de incerteza, calculados confgranégrafo anterior, devem ser informados
no relatorio de ensaio da estacao terminal sob.test
5.4 Relatorio de Medigéo

5.4.1 Os resultados obtidos das medicOes devemassados para um relatério de medicao
que deve incluir toda as informacdes necesséries @anterpretacdo dos resultados
obtidos. As diretrizes para elaboracédo do relatdeanedicdo sdo encontradas no item
5.10 da norma 17.025 da ABNT/ISO/IEC [Item 2 — XII]
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6. Procedimento para teste de esta¢gfes terminaisrfiieis com operagdo multibanda

6.1 Este procedimento deve ser aplicado as estaigiesnais portateis com operacao
multibanda que tenham dois ou mais transmissoredraguéncias fl1, f2, ...fx que séao
separadas por mais de uma largura de banda daacalibda sonda isotropica usada no
sistema de medi¢cdo de SAR ou pela largura de ldmtiquido simulador do tecido, o que
for menor, ou seja, quando a SAR néo puder ser adapsimultaneamente usando a
mesma sonda e o0 mesmo liquido.

6.2 Poderdo ser utilizados os seguintes métodoa phter o valor maximo da SAR
multibanda que deve atender ao estabelecido reldego.

6.3 Método 1 — Mapeamento pela soma dos valores mi@xima SAR média espacial

6.3.1 Este método fornece a estimativa mais facoreservadora para a obtencdo da maxima
SAR média espacial das estacdes terminais portigioperacdo multibanda.

6.3.2 Passo 1: Obter o valor da maxima SAR médimacis separadamente em todas as
frequéncias (frequéncia 1, frequéncia 2, .... féegia x) da estacdo com operacao
multibanda, de acordo com o estabelecido no §em

6.3.3 Passo 2: Somar os valores da maxima SAR nedgiacial para obter o valor da SAR
multibanda.

6.4 Meétodo 2 — Mapeamento pela selecdo dos valoresis altos mapeados da maxima
SAR média espacial

6.4.1 Este método da uma estimativa precisa da ARbanda quando as distribuicdes das
varreduras finas de volume obtidas separadamergeté@ ou tém uma pequena
sobreposicao.

6.4.2 Passo 1: Obter o valor da maxima SAR médimcis separadamente em todas as
frequéncias (frequéncia 1, frequéncia 2, .... féegia x) da estacdo com operacao
multibanda, de acordo com o estabelecido no item 5.

6.4.3 Passo 2: Para testes realizados em condighass, analise em qual extensdo as

distribuicBes da SAR se sobrepdem através da ad@Siovarreduras de area de forma
espacial, isto €, ponto a ponto.

6.4.4 Passo 3: Se os valores maximos resultanteisalde SAR da distribuicdo somada forem
menores que 5% do valor maximo de pico da SAR,ceat8AR multibanda é igual ao
maior valor dos valores da maxima SAR média espacia

6.5 Método 3 — Mapeamento pelo calculo dos dados 8AR volumétrica.

6.5.1 Este procedimento usa medidas de varreduéaedae da varredura fina de volume em
conjunto com interpolacéo e extrapolacao para acgerdos dados de SAR volumétrica.
Pode ser aplicado em qualquer caso para a obtdac8AR multibanda.

6.5.2 Passo 1: Em cada uma das frequéncias, qaécdiatribuicdo volumétrica da SAR sobre
a regido projetada pela varredura de area. A ex@rtdo método utilizado deve ser
calculada e registrada.

6.5.3 Passo 2: Somar espacialmente as distribuigdbksnétricas da SAR de todas as
freqUéncias, usando interpolacdo se necessario.

6.5.4 Passo 3: Calcular a maxima SAR média espdeialcordo com esta norma através de
extrapolacdo do passo 2.

6.6 Meétodo 4 — Mapeamento por varredura volumétrica
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6.6.1 Este procedimento € 0 mais preciso para camento da SAR multibanda. Pode ser
aplicado em qualquer caso para a obtencao da SAtibamada.

6.6.2 Passo 1: Determinar uma malha volumétricaaqggtobe todas as varreduras finas de
volume de todas as frequéncias (f1, f2, ..., Ix)lishe@s previamente.

6.6.3 Passo 2: Em cada frequéncia (f1, f2, ...réqlizar a varredura fina de volume com a
malha volumétrica determinada no passo 1. Estadaetk varredura fina de volume
deve seguir todas as condi¢des desta norma, exaetomenséo do volume. As medidas
devem ser realizadas com uma Unica frequéncianiiindo de cada vez.

6.6.4 Passo 3: Somar espacialmente as distribud®e3AR obtidas no passo 2 para obter a
distribuicdo da SAR somada. Calcular a maxima SARtibanda desta distribuicéo
somada de acordo com esta norma usando extrapqlac@aeterminar a maxima SAR
média espacial.
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